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Nazov a ¢islo rozpoctovej polozky rozpoctu 4.6.1. Extra hodiny

projektu

Obdobie vykonavanej ¢innosti 01.09.2021 — 30.11.2021

Sprava o ¢innosti:

Nazov vyucovacieho predmetu: Badanie - ¢ast’ Chémia (6. ro€nik)

Rozsah vyu€ovacieho predmetu: 2 extra vyucovacie hodiny tyZdenne

Celkovy pocet oducenych hodin: 24

Prehl'ad a néplin vyucovacich hodin: vid’ prilohy - vypis z e-TK a podrobna ¢innost” Ziakov

na hodinach

V mesiacoch september - november 2021 sme realizovali tieto experimenty:

LP: Vyroba domécich indikéatorov
Ziaci vyrabali domace indikatory, kde nahradzovali klasické chemické zluGeniny ich
domadcimi ekvivalentami. Porovnavali pH $kélu s liSajnikom (matka lakmusu) s klasickou

Skalou na pH metri. Sti¢asne si overili pravidld pre chemicktl rovnovdhu v rozpustacich




reakciach pre silné a slabé kyseliny, silné a slabé zasady. Ulohou ziakov bolo aplikovat’

vedomosti 0 rozpastani roznych typov zluc¢enin podla pH tak, aby im vysla realna zlGc¢enina.

LP: Tri typy filtracii farebnych pigmentov kriedy

Ziaci mali experimentalne zistit, ktory spdsob filtracie je najefektivnej$i. V diskusii
pochopili, kol’ko faktorov ovplyviiuje ucinnost’ filtracie. Zistili, rozdiely vo velkostiach
porov troch typov filtra. A prakticky si overili, Ze v redlnom Zzivote existuju procesy, ktoré
vyzaduje presne ten ktory typ filtra, aby reakéné membrany prepustili osmoticky ten typ

zluceniny, ktory ma reakciu realizovat’ za uc¢elom prave hl'adaného/vytvaraného produktu.

LP: Porovnat’ rozpustnost’ organického ¢ajového farbiva v prostredi H2SO4 a H2O/faktor
teplota

Ziaci navrhli spdsob ako zistit' priebeh mechanizmu kyslej hydrolyzy alkéanov a lkénov.
Pouzili ¢ajové farbivo (zdroj theobrominu), okyslenim roztoku znizili vdzbovu energiu a
vytvorili Castice, ktoré boli schopné pritiahnut’ sa k polarizovanym iénom vody. Retazec
cajového farbiva otvarali dvojakym spoésobom, s vyuzitim toho istého mechanizmu: H+ a

teplota. Porovnanim rychlosti chemickej reakcie si overili efektivnost’ kyslej hydrolyzy.
LP: Porovnat’ rozpustnost KMnO4 a organického farbiva v prostredi H2SO4 a H20

V predchadzajicom pokuse Ziaci zniZovali vdzbovll energiu vyuZitim katalyzatora
H+/H2S04. V druhej €asti vyuzili anorganickée siln¢ oxidacné ¢inidlo KMnO4. Porovnanim
rychlosti oboch reakcii nam ako najefektivnejsi nastroj vyslo prave anorganické ¢inidlo. V
diskusii sme sa zamysleli nad poZiadavkou spolo¢nosti: uprednostnime anorganické alebo

organické farbivo? Uprednostnime efektivitu, alebo prirode nesSkodlivé zvysky?
LP: Zmeny pH v antokyaninoch ( org.K, ekvivalent K, voda, org.Z, ekvivalent Z)

Anthokyniny st organické farbiva, ktoré obsahuju hydroxyskupiny. Hydroxyzluceniny
vieme naoxidovat’ do karbonylovych zli¢enin a neskdér do karboxylovych kyselin. Tieto
informécie mali Ziaci z teoretickej hodiny chémie. Na LP si experimentalne overili, preco
ked” kvety vddnt, meni sa ich farba, preo na jeseil listy menia svoju farbu a preco vidime
tak Sirokeé farebné spektrum. V experimente pozorovali degradaciu hydroxylovych skupin,
ktora sa navonok prejavi farebnou zmenou a a zmenou napétia v Struktare plodov, ktoré v

chemickej reakcii pozorovali.

LP: Porovnat mnozstvo anthokyanov v cucoriedkach, Cervenej cibuli a cvikle a

deprotonizaciou porovnat’ ich mnozstvo




Ziaci experimentélne kvantitativnou analyzou zistili a porovnali mnoZstvo antioxidantov,
ktorych nositel'mi st organické farbiva anthokyany v réznych typoch ovocia a zeleniny.
Jednotlivé vzorky deprotonizovali tak, ze znizovali aktivacni energiu v skeletoch

katalyzatorom H2SO4.
LP: Titracia roztokov anthokyanov a lykopénov/H+, KOH

Porovnat §kélu pH a stanovit’ rozdiel medzi lykopénmi a anthokyanmi. Titracie patria medzi
efektivne nastroje chemika, umoznuji presne odcitat’ priebeh premeny molekulovych
Struktlr pocas vymeny elektronov v redoxnych systémoch. Ked’Ze sa bavime o Struktarach
okom neviditel'nych, isté latkové mnozstvo, ktoré pozorujeme vol'nym okom, dokazu ziaci
natitrovat’ na réznych oxida¢nych farebnych skal, ktoré im ukazu jednotlivé redoxné
prechody. V tejto reakcii zistili, Ze lykopénové Struktiry za beznych podmienok neoxiduju,
dokonca su na rozdiel od anthokyanov termostabilné. Preto zohravaju délezita Glohu pri
prijimani stravy jednak v surovej, ale tiez v tepelne spracovanej potrave a podiel’aju sa na

vystavbe vyznamnych nukleotidov.
LP: Redukcia anthokyaninov flavinoidmi

Ziaci experimentalne overovali reakciou prirodnych fenolovych latok s -OH- a Fe3+ iénmi
vznik r6zne farebnych komplexov. Vzorky rozdelili podl'a typického zafarbenia a zistili, Ze
potraviny s obsahom anthokyninov poskytovali modré az fialové farbené spektrum,
flavinoidy ZzIté spektrum. Redukciou tychto latok Zziaci pozorovali zosvetlenie tmavych
farieb. Tymto pokusom a nasledne chemickou rovnicou dokazali preskupenie elektrénov a

schopnost” anthokyninov oxidovat’ sa, zatial’ ¢o lykopénov len redukovat’ sa.
LP: Redukcia MnVII ma MnlI prostrednictvom H+/H202

Redoxné systémy tvoria zéklad metabolickych procesov, ¢i syntetickych, alebo
degradaénych. Ziaci experimentilne posuvali chemicki rovnovédhu v smere redukcie
manganistych katibnov az k elektroneutralnemu manganu. Overili si platnost
elektrochemickych potencialov zanesenych v Becketovom rade napétia kovov, ktoré vyuziva

kazdy priemyselny podnik, ktory vyraba materialy.
LP: Porovnat’ mnozstvo amyl6zy vo vybranych potravinach jodidoskrobovou skuskou

Ziaci v ucive o polysacharidoch si experimentdlne overili, o spOsobuje usporiadanie
amylopektinovej linearnej a amyldzovej zavitnicovej Struktary chemickou reakciou, pri

ktorej do systému Skrobu zavadzali 5%roztok jodu v etanole. Pozorovali ako sa hnedocervena




kvapalina zmenila bez akejkol'vek zmeny podmienky priebehu reakcie na tmavomodri. V
diskusii porovnanim skeletovych Struktir a rozSirenim znalosti zo zakladnej optiky
deklarovali, ze prave zavitnicova Struktira amylozy sposobuje tienenie a vznik novej vrstvy,
ktoré navonok pozorovali ako zrakom viditené stmavnutie farby. V zelenine s vys$Sim
obsahom amylopektinu nad amylozou tento jav nepozorovali, pretoze linedrna ¢ast’ skeletu

odraza svetlo smerom von.

LP: Porovnanie mnozstva amylozy v mikkych udeninach. Stanovit’ zaver - Skroby vs farbiva

v potravinach

Ziaci merali mnoZstvo amylozy a teda relevantni pritomnost $krobu jodidoskrobovou
skuskou v roéznych typoch mikkych udenin. V kazdej jednej vzorke (mali sme ich 11) sme
pozorovali zna¢né mnozstvo skrobu, ktory v iidenine nahradzuje proteinova podiel redlneho
misa. Z diskusie vyplynulo, ze pokial’ vyrobca nahradzuje proteinovu zlozku Skrobom, musi
informovat’ spotrebitel’a, jednak kvoli l'ud’om s roznymi intoleranciami, a su¢asne spotrebitel
nesmie mat’ pocit, Ze kupuje mésovy vyrobok, pokial' tento redlne nie je stopercentne

masovym.
LP: Chemicka rovnovéha v reakcii NaOH so vzduSnym CO2 v plastovej fl'asi

Ziaci v tomto experimente hl'adali odpovede na otazky: Co dychame, ked’ dychame? Z akych
zloziek sa sklada vzduch? V tomto experimente si overili, ze CO2 pritomny vo vzduchu
reaguje s hydroxidom sodnym za vzniku neskodného hydrogenuhli¢itanu sodného. Ziaci
hl'adali odpovede, ako vysledok tohto pokusu by bolo mozné pouzit’ na zneskodnenie CO2,

ktory dnes klimatoldégovia pokladaji za jeden zo sklenikovych plynov.

LP: Pozorovat’ vaje¢nt Skrupinu ako membranu pre vstup cudzich latok z externého do

interného prostredia

Pokial’ mate slepaciu farmu a dodévate vajcia do obchodov, nesmu sa tieto umyvat’ vodou,
len mechanicky &istit’. Ziaci si experimentélne overili, ako funguje vaje¢na krupina s pre nas
beznym okom neviditelnymi pérmi. Ziaci pozorovali, ako voda oslabuje vodikové vizby v
membranach vaje¢nej Skrupiny. Pozorovanim vaji¢ok v r6znych typoch roztokov sme zistili,
7e vajecnd Skrupina nie je nepriepustnd. Pokial médme kov s potrebnym Mr, tento bez
problémov prejde aj do vajicka. Sucasne ziaci zistili, ze vaje¢na Skrupina nie je odolna voci
kyselinam, po rozpusteni namerali CO2. V chemickej rovnici posunom rovnovahy doprava

sa CO2 uvolnilo najviac pri pouziti anorganickych kyselin.
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