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Metodicky material na vyuéovaciu hodinu
Recyklovany papier
Roénik 9.roénik ZS
Predmet Chémia

Tematicky celok

Organickeé latky v Zivych organizmoch

Téma

Sacharidy

Vzdelavaci $tandard (ISCED 2)

Obsahova ¢ast

Vykonova ¢ast

e uviest zdroje, vyznam
(funkcie) a vlastnosti
prirodnych latok —
sacharidov, tukov a
bielkovin,

e vediet rozdelit
sacharidy podla
zlozenia,

e poznat vyskyt,
vlastnosti a moZnosti
vyuzitia sacharidov

e vymenovat reaktanty a
produkty fotosyntézy,

vlastnosti a pouZzitie
prirodnych latok (sacharidy,
tuky, bielkoviny)
monosacharidy,
oligosacharidy, polysacharidy
glukoza, fruktdza, sacharoza,
Skrob, glykogén, celul6za

Metédy Ziacky pokus, problémové vyugovanie, badatel'ska metéda

Ciele
Oboznamit Ziakov s moznostami recyklacie papiera — jednou z moznosti
ochrany Zivotného prostredia

Pomécky Laboratérne pomécky, chemikalie, pracovny list

Pocet vyu€ovacich hodin
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Organizacia hodiny:
Ugitel porozprava ziakom histériu vzniku papiera:

Historia vyroby papiera siaha az do roku 1800 p. n. |I. do dalekého Egypta, kde stari Egyptania zaznamenavali
svoje myslienky na upravovany bambus (lyko). Zname pomenovanie: PAPYRUS vychadza z nazvu rastliny
Gyperus papyrus, ktory rastol v oblastiach povodia Nilu. Od konca Antiky sa stal nastupcom papyrusu material
nazyvany pergamen.

Od dnesného papiera nemali obaja predchodcovia velmi daleko. Nazov vznikol v Malej Azii v Pergamone. Vyrabal
sa jednoduchym postupom z telacej, ov€ej alebo kozej koZe. V porovnani s papyrusom bol pevnejsi, pruznejsi,
komfortnej$i pri manipulacii a po precitani bolo mozné text zoSkrabat' a pergamen bol opat pouzitelny. Pre lahku
dostupnost sa vyrabal na r6znych miestach sveta a kazda kultdra ho nie€¢im zdokonalila. Prifarbovany bol vysadou
byzantskych kralov. Farebny pergamen pouzZivala aj cirkevna hierarchia. V stredoveku ho zacal vyrabat
manufaktirne tzv. pergamenari.

Na Slovensku sa pergamen, ako jediny material na pisanie a tla¢, pouzival az do 14. storo€ia. AvSak aj pergamen
bol €asom nahradeny dostupnejSim a hlavne lacnejSim materialom, ktorym bol papier.Koliskou vyroby papierovej
hmoty a papieru sa stala v roku 105 n. I. Cina, ked si dal ako prvy svoj vynalez na cisar- skom dvore patentovat
Statny uradnik Cchai Lun. Papierovinu vyrabal z hodvabneho odpadu s pridavkom kéry stromov, lyka, konope
a zvyskov rybarskych sieti.

Cina véak tajomstvo vyroby papiera dlho utajovala, no nakoniec sa tento postup rozsiril do Japonska a cez Arabiu,
kde sa naucili vyrabat papier od €inskych vojnovych zajatcov, do Eurépy. Okolo roku 1150 ho zacali vyrabat
v Spanielsku. Na Slovensku sa papier zaéal pouzivat zagiatkom 14. storodia.

Zdroj: https://www.krpa.sk/o-nas/historia-papiera.html?page id=10148657),

Ziaci diskutuju o vyzname recyklacie a jej pozitivnom dopade na Zivotné prostredie.
Ziaci pracujl v skupinach podla postupu:

Vystrihni si Styri Stvorce z alobalu (asi 15 cm dlhé). Vyrob do nich dierky v riadkoch asi 1cm od seba. Novinovy
papier nastrihaj na pasiky a tie na drobné kusky. Nastrihany papier vloZ do pohara s vrchnakom. Papiera by malo
byt v pohari dostatocne vela, ale nemal by byt v pohari natlateny. Do pohara pridaj hordacu vodu
vodovodu asi do troch Stvrtin obsahu. Pohar zavri vrchnakom a nechaj stat asi tri hodiny. Ob&as obsah
nadoby premiesaj, aby sa kusky papiera rozpadli. Cim viac bude$ obsah pohara miesat, tym bude zmes hustejsia,
homogénnejSia, jemnejSia. Ak papier absorboval vSetku vodu, eSte vodu pridaj, Ked je hmota
pastova, vylej ju na pekac alebo inu plytki misku. Rozotri masu lyZicou a uisti sa, Ze v8etky CiastoCky su ozptylené.
Rozpusti v miske 3 polievkové lyZice kukuriéného $krobu v pol pohari horicej vody. Nalej zmes na masu v pekaci
a poriadne premiesaj. Na povrch hmoty poloz pripravenu hlinikovu féliu. Dlafiou ju potla¢ do hmoty tak, aby ju
zakryla. Vytiahni féliu von a poloz ju na stél. Zatla¢ dlariou, aby si vytlacil vodu. Zopakuj aj s ostatnymi kiskami
félie. Poloz novinovy papier na sinecné miesto, papierovi masu s féliami prenes nan a nechaj vysusit. PoCas
vysUuSania stale stlacaj papier, aby si odstranil nadbyto¢nu vodu. Ak sa v papieri robia dierky, snaz sa ich upravit.
Asi po troch hodinach jemne odstran z papiera alobal.

Ziaci odpovedaju na otazky:

1. Porovnaj viastnosti pdvodného papiera (z ktorého si recyklovany vyrabal) s papierom, ktory si ziskal.
2. Porovnavaj pevnost papiera, povrch papiera, farbu. Ako si vysvetlujes to, ze papier zmenil po recyklacii svoju
farbu? Pre¢o zmenil svoju pevnost?

3. Co mysli$, ako by si musel zmenit postup, aby si ziskal papier s lep$imi vlastnostami?

4. Ked mieSas roztrhany papier vo vode, sfarbuje sa voda? Preco to tak je, vedel by si vytvorit nejaké vysvetlenie?

Informacie pre uditela:

Mokry papier straca svoju pevnost. Ak namoc¢ime papier a potom ho vysusime, vysuSeny papier uz nema rovnaku
pevnost ako papier, ktory sme nenamodili. Papier obsahuje aj latky, ktoré su rozpustné vo vode, ale papier celkovo
nie je vo vode rozpustny. Vo vode sa rozpustaju len latky, ktoré drzia pohromade latku, z ktorej je papier vyrobeny.
Papier, ktory takto pripravime sa skér podoba na kartonové obaly, do ktorych sa balia vajicka. Farba a konzistencia
pripravovaného papiera do vysokej miery zavisi od papiera, z ktorého ho pripravujete. V pripade takejto pripravy
recyklovaného papiera nejde o chemické reakcie, ale o rozmocenie papiera vo vode, pricom ide skor o narusenie
fyzikalnych vazieb v papieri. Samotné drevné vilakna, z ktorych je papier vyrobeny sa vo vode nerozpustaju.
Vysudenim mézeme spatne ziskat' papier, ktory sice nema celkom pévodné vlastnosti, ale chemicky ide o zmes
latok, ktoré sme pouzili.Chemickéa vyroba papiera je zalozena Uplne alebo Ciasto&ne na rozpusteni celulézovych
vlakien a ich spatnom vyzrazani.



https://www.krpa.sk/o-nas/historia-papiera.html?page_id=10148657
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Recyklovany papier

Pomocky:
alobal, noznice, noviny, zavaraninovy pohar s vieckom, pohar na pitie, mieSadlo (napriklad lyzica), kukuriény
Skrob), pekac alebo Siroka miska s rovhym dnom

Postup:

1. Vystrihni si Styri Stvorce z alobalu (asi 15 cm dlhé). Vyrob do nich dierky v riadkoch asi 1cm od seba.

2. Novinovy papier nastrihaj na pasiky a tie na drobné kusky. Nastrihany papier vioz do pohara s

vrchnakom. Papiera by malo byt v pohari dostato¢ne vefa, ale nemal by byt v pohari natlaceny.

3. Do pohara pridaj hordcu vodu z vodovodu asi do troch Stvrtin obsahu. Pohar zavri vrchnakom a nechaj
stat asi tri hodiny. Ob&as obsah nadoby premiesaj, aby sa kusky papiera rozpadli. Cim viac bude$
obsah pohara miesat, tym bude zmes hustejSia, homogénnejsia, jemnejsia.

Ak papier absorboval vSetku vodu, eSte vodu pridaj.

Ked je hmota pastova, vylej ju na pekac alebo inu plytki misku. Rozotri masu lyZicou a uisti sa, ze

vSetky Ciastocky su ozptylené.

6. Rozpusti v miske 3 polievkové lyzice kukuri€ného Skrobu v pol pohari horticej vody. Nalej zmes na
masu v pekaci a poriadne premiesaj.

7. Na povrch hmoty poloz pripravenu hlinikovu féliu. Dlafiou ju potla¢ do hmoty tak, aby ju zakryla.
Vytiahni féliu von a poloz ju na stél. Zatla¢ dlariou, aby si vytlacil vodu. Zopakuj aj s ostatnymi kiiskami
folie.

8. Poloz novinovy papier na sine¢né miesto, papierovi masu s féliami prenes nan a nechaj vysusit. Po¢as
vysUuSania stale stlacaj papier, aby si odstranil nadbytonu vodu. Ak sa v papieri robia dierky, snaz sa
ich upravit.

9. Asi po troch hodinach jemne odstran z papiera alobal.
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Ulohy:

1. Porovnaj vlastnosti pdvodného papiera (z ktorého si recyklovany vyrabal) s papierom, ktory si ziskal.

2. Porovnavaj pevnost papiera, povrch papiera, farbu. Ako si vysvetlujes to, ze papier zmenil po recyklacii svoju
farbu? Pre¢o zmenil svoju pevnost?

3. Co mysli$, ako by si musel zmenit postup, aby si ziskal papier s lep$imi vlastnostami?

4. Ked mieSas roztrhany papier vo vode, sfarbuje sa voda? Preco to tak je, vedel by si vytvorit nejaké vysvetlenie?




