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Metodicky material na vyu€ovaciu hodinu
Ako rychlo prebieha chemicka reakcia 2
Rocénik 1.ro¢nik gymnazia
Predmet Chémia

Tematicky celok

Chemicka kinetika

Téma

Priebeh a rychlost’ chemickych reakcii

Vzdelavaci Standard (ISCED 2)

Obsahova ¢ast Vykonova Cast
e popisat podmienky e UcCinna zrazka
priebehu chemickej e aktivacna energia
reakcie (UCinnd zrazka, e vratna reakcia

aktivacna energia),

e definovat rychlost
chemickej reakcie ako
zmenu koncentracie
reaktantov alebo
produktov za €asovy
interval,

e porovnat rychlost
priebehu chemickych
reakcii na zaklade
pozorovania,

e uviest priklady
chemickych reakcii zo
Zivota, ktoré prebiehaju
pomaly a ktoré rychlo,

Metédy

Skupinova praca, heuristicky rozhovor, praca s pracovnym listom

Ciele

Poukazat na rdéznu rychlost priebehu chemickych reakcii, uviest priklady na
rychle a pomalé reakcie, vyjadrit rychlost chemickej reakcie vzorcom, odvodit
jednotku rychlosti chemickej reakcie, prepojit rychlost chemickej reakcie
s chemickymi reakciami uvolfiujucimi do ovzdusia sklenikové plyny. Zhotovenie
grafickej zavislosti koncentracie oxidu uhli¢ittho v ovzdusi od [udskej

priemyselnej aktivity.

Pomécky

Pracovny list

Pocet vyu€ovacich hodin
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SUBMIKROSKOPICKY POHLAD NA RYCHLOST CHEMICKYCH REAKCII

Na zaklade vizualneho prejavu chemickej reakcie — intenzita vzniku bubliniek, zmena farby, vznik
zrazeniny vieme teda povedat’, Ze je nejaka reakcia pomala alebo rychla. Od ¢oho ale zavisi, ze je nejaka
reakcia rychla alebo pomala?

» Na zaklade poctu u€innych zrazok, hodnoty aktivaénej energie a orientacie reaktantov.

Kol'ko uginnych zrazok bude u rychlych reakcii? Viac, alebo menej v porovnani s pomalymi reakciami?

* Pri rychlych reakciach bude viac ucinnych zrazok ako u pomalych reakcii.

Graf zobrazujuci zavislost rychlosti reakcie od ¢asu

Graf zobrazujuci zmenu mnozstva reaktantu v ¢ase

Graf zobrazujuci zavislost mnozstva produktov v ¢ase

DetailnejSie si tento pohlad na rychlost’ chemickych reakcii prejdeme pri faktoroch ovplyvnujtcich
rychlost’ chemickych reakcii.

SYMBOLICKY POHLAD NA RYCHLOST CHEMICKYCH REAKCIi

Potom prejdeme k tomu, ze rychlost’ chemickych reakcii uréujeme ¢asom potrebnym na premenu
reaktantov na produkty. Vysvetlime im, ako sa meni rychlost’ v zavislosti od ¢asu — najprv rastie, do
dosiahnutia uréitého bodu maxima, zotrvava v tejto rychlosti a potom klesa. Pokusime sa spolo¢ne prist’ na
to, ze v priebehu chemickej reakcie dochadza k zmene mnozstva reaktantov a produktov — mnozstvo
reaktantov s pribudajiicim éasom klesa a mnozstvo produktov s pribudajiicim éasom stipa. Ziaci si maju
tieto fakty zakreslit' do grafov, ktoré su uvedené v ich pracovnych listoch.

Ziaci na internete vyhradaji hodnoty koncentracii oxidu uhligitého v ovzdu$i a zostroja graf zavislosti tejto
koncentracie od zvySovania fudskej priemyselnej aktivity.

Spominali sme, ze v priebehu chemickej reakcie dochadza k zmene mnozstva reaktantov a produktov a toto
mnozstvo vyjadrujeme prostrednictvom veli¢iny, ktori nazyvame oncentracia.
Co je to koncentracia? Uz ste sa stretli s tymto pojmom?

Praca s textom — samostatna praca, alebo praca v dvojiciach — zavisi od situacie v triede a od ¢asu — ziakom
povieme, aby si precitali text o koncentracii, ktory je uvedeny v ich pracovnych listoch. K textu nasleduju
otazky pytajuce sa na informacie z textu. Po precitani textu teda ziakom povieme, aby odpovedali na otazky.
Ked’ budu ziaci hotovi, opytame sa na to, ¢o sa docitali a v pripade potreby usmernime ich odpovede.

Co je koncentracia?

» Koncentracia je veli€ina, ktora sa pouziva pri vyjadrovani zloZenia roztokov.

Co vyjadruje koncentracia?

» Koncentracia vyjadruje mnozstvo Castic v urcitom objeme roztoku. Udava, aké latkové mnozstvo
rozpustenej latky sa nachadza v ur¢itom objeme (jeden liter) roztoku.

Co znamena ked povieme, Ze roztok je koncentrovany?

* Znamena to, ze v urcitom objeme roztoku sa nachadza vela ¢astic rozpustenej latky.

V akych jednotkach meriame koncentraciu?

« Koncentracia reaktantov alebo produktov sa uvadza v jednotkach mol.dm-3.

V akych jednotkach meriame ¢as?

* sekundy

V akych jednotkach sa meria koncentracia?

« mol.dm-?

V akych jednotkach meriame rychlost’ chemickych reakcii?

» mol.dm3.s?,

Ziakom potom povieme, Ze rychlost’ chemickych reakcii meriame v jednotkach mol.dm-3.s-1, éo vyplyva zo
vzorca:

= mol.dm?3/s

Tiez si spomenieme, ze rychlost’ chemickych reakcii skimaju i r6zni chemici. Najma tie, ktoré pre

nas maju nejaky vyznam. A rychlost’ chemickych reakcii vieme i nejakym spésobom ovplyviiovat. Najma z
hladiska priemyselnej vyroby potrebnych latok, niekedy potrebujeme, aby chemické reakcie, ktoré bezne
prebiehaju pomaly, prebiehali rychlejSie a naopak rychle chemické reakcie aby prebiehali

pomalisie.

Zdroj: Michaliskova,R.: Rychlost chemickych reakcii na urovni nizSieho stredného vzdelavania. Rigorézna praca.
PrifUK 2021, 69 s.
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Zaznaé do grafu zdvislost rychlosti chemickej reakcie od £asu.
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Zaznac do grafu zmenu mnoistva reaktantu v priebehu chemickej reakcie.
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Zaznac do grafu zmenu mnoistva produktov v priebehu chemickej reakcie

Graf zobrazujuci zavislost mnoistva produktov v case PN
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Rychlost chemickych reakeii sa d& i vypoéitat a pouZivame na to tento vzorec:

e

V akych jednotkach
meriame rychlost

V akych jednotkach meriame gas?

chemickych reakcii?

V akych jednotkach meriame koncentraciu

Mysli 51, Ze chemické reakcie prebiehaji stale pri rovnake) rychlosti? Chemic: skimali a ag
slnimaji rézne chemické reakcie. Najma ak pri nich vznika nejakd latka ktora je uZitoéna.
Takéto reakcie ale musia prebichat’ pri rozumne) rychlosti. Napriklad reakcia na vyrobu
brzdove kvapaliny by nebola vhodna, ak by prebiehala 8 000 rokov, pripadne naopak ak by
prebiehala tak richlo, Ze by bola vybuind. Z tychto dévodov musia chemici pri vyrobe
réznvch latok kontrolovat’ richlost’ pozadovane) chemickej reakcie. V miektorich pripadoch
potrebuji chemieci urfchlit’ reakeie, ktoré si prili¥ pomalé a na dmhej strane zas spomalit’
reakeis, ktoré sh prilis richle. Aby ziskali kontrolu nad richlostami reakeii, musia poznat’
faktory, ktoré ich ovplyviupe. Spoznajme ich aj my.

Zdroj: Michaliskova,R.: Rychlost chemickych reakci na Grovni nizSieho stredného vzdeldvania. Rigordzna
praca. PrifUK 2021, 78 s.




