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Uvod:

Struéna anoticia

V pedagogickom klube elektroniky a informatiky sme zhodnotili vysledky 1.polroka v predmetoch,
ktoré st zamerané na elektroniku a programovanie. Zhrnuli sme nevyhody diStanéného vzdelavania
a navrhli stibor konkrétnych opatreni na zlepSenie vysledkov.

Pripravili sme sut'az z elektroniky a programovania s cielom zvysit' zaujem ziakov o ucenie tychto
predmetov. Sut'aze pozostéavali z teoretickej a praktickej Casti. V rdmci teoretickej Casti sme vytvorili
online testy, ktoré Ziaci riesili v prostredi EduPage. V praktickej ¢asti ziaci rieili konkrétne zadania,
navrhovali dosku plosného spoja alebo vytvarali program v jazyku Python.

V oblasti vymeny skdsenosti medzi jednotlivymi ¢lenmi sme priblizili vyvojové prostredia, ktoré
mozno vyuzit’ vo vyu¢ovacom procese v predmetoch zameranych na elektroniku a programovanie.

Kracové slova
simulacia, hodnotenie, Tinkercad, MakeCode, vyvojova doska, sttaz, programovanie, u¢ebna
osnova, vyvojova doska, zadanie, test, Multisim

Zamer a pribliZzenie témy pisomného vystupu

Cielom pedagogického klubu je zvysit vedomosti a zrucnosti ziakov v oblasti elektroniky
a informatiky. Jednou z tém pisomného vystupu bolo zhodnotenie vysledkov 1.polroka v predmetoch
zameranych na elektroniku a programovanie, na zaklade ktorych sme navrhli stbor opatreni na
zlepsenie vysledkov Ziakov.

Nasim zdmerom bolo aj inSpirovat’ ostatnych ucitelov k realizacii satazi a pontiknut’ konkrétne
ukazky obsahu stt'azi zameranych na elektroniku a programovanie. V ramci in$piracie pontkame aj
konkrétne vyvojové prostredia, ktoré je mozné vyuzit' nielen pocas distanéného vzdelavania, ale aj
na zatraktivnenie vyucovacieho procesu.




Jadro:
Popis témy/problém

o Analyza vysledkov 1.polroka v predmetoch zameranych na elektroniku a programovanie

Vyucovaci proces vo vSetkych predmetoch stazovala nepriaznivd pandemickd situacia a s fiou
stivisiaci prechod na distan¢né vzdelavanie. Vyucovanie sa v tomto obdobi realizovalo formou online
vyuéovacich hodin alebo formou distanénych hodin. V ramci distanénych hodin prebiehala virtualna
komuniké&cia a praca ucitel'ov so ziakmi spdsobom zasielania Studijného materialu Ziakom, na zaklade
¢oho Ziaci vypracovavali domace Ulohy, r6zne zadania alebo projekty.

Analyza vysledkov v predmetoch zameranych na elektroniku

Predmet Elektronika je teoretickej povahy. Pre lepSie pochopenie preberaného uciva sme
Vv teoretickych predmetoch vyuzivali simulacie pomocou programu Multisim, pomocou ktorych sme
vysvetlovali ¢innost’ jednotlivych elektronickych stciastok a obvodov.

Nakol'ko vyucba prebichala od polovice oktobra distancne, je velmi tazké posudit objektivitu
hodnotenia. Casova dotacia online hodin bola obmedzen4, preto sa vyucba realizovala aj zasielanim
ucebnych textov, prezentacii, animacii. Nasledné overovanie osvojenych vedomosti prebiehalo
zvicsa prostrednictvom online testov, kde v8ak nie je mozné posudit’ samostatnost’ rieSenia, preto nie
je mozné povazovat’ dosiahnuté vysledky za Uplne objektivne.

Dosiahnuté vysledky:
o Studijny odbor mechatronika:
o druhy roénik - priemer 1,6
¢ Studijny odbor technika a prevadzka dopravy:
o druhy ro¢nik — priemer 2,07
o treti ro¢nik: 1,79.

Dosiahnuté $tudijné vysledky ziakov 2.ro¢nika Studijného odboru mechatronika a ziakov 3.ro¢nika
Studijného odboru TPD povazujeme za velmi dobré, nakolko celkovy priemer jednotlivych
predmetov v skole je 1,98. Naopak, nemdzeme byt spokojni S vysledkami, ktoré dosiahli Ziaci 2.
ro¢nika Studijného odboru TPD.

Predmet Cvienia z elektroniky je praktického charakteru. Realizovali sme Ulohy zamerané na
pracu s katalogom elektronickych suciastok, pracu so simulanym programom, s ndvrhovym
systémom, a tiez problémové tlohy zamerané na navrh parametrov jednotlivych suciastok.

Popri obvyklych vyu¢ovacich problémoch sme museli v ¢ase distanéného vyucovania naviac riesit
aj problémy technického charakteru — s internetovym pripojenim, nedostatocné technické vybavenie
u ziakov, hl'adat’ vol'ne dostupny softvér.

Ziaci dobre zvladali jednoduché tilohy, ktorych riesenie nebolo Easovo naroné. Komplexné Glohy,
v ktorych bolo potrebné riesit’ viacero problémov a zistené informacie aplikovat’ pri rieSeni d’alSej
tlohy ziakom, im robili problém. Ulohy praktického charakteru zamerané na zapéajanie obvodov,
pracu s meracimi a zobrazovacimi pristrojmi sme nemohli realizovat'.

Casto sme sa stretavali s tym, Ze niektori Ziaci len mechanicky zad4vali udaje do kalkulacky bez
logickej analyzy a nasledne nepodrobili vysledok logickej kontrole.

Dosiahnuté vysledky:
¢ Studijny odbor technika a prevadzka dopravy:
o druhy roénik — priemer 1,81
o treti ro¢nik: 2,43.
o Studijny odbor mechatronika:




o treti roénik — nakol’ko ide o novy $tudijny odbor, predmet sa zatial’ nevyucoval.

Dosiahnuté vysledky odzrkadl'uju skuto¢né nadobudnuté vedomosti a zruénosti ziakov. Na vysledné
hodnotenie mal vplyv aj l'ahkovazny pristup k povinnostiam zo strany niektorych ziakov —
neodovzdavanie Gloh.

Analyza vysledkov v predmetoch zameranych na programovanie

Predmet Programovanie mikroprocesorov je v studijnom odbore technika a prevadzka dopravy
vstupnym predmetom do algoritmizécie s vel'mi rychlym nastupom do programovania. Dosiahnuté
vysledky v porovnani s minulym $kolskym rokom su slabsie. Dévodom zhor$enia je aj diStan¢na
forma vyucovania, pocas ktorej bolo problematické eliminovat’ chyby pri vytvarani algoritmov. Bolo
narocné prostrednictvom prezentacii a ucebnych textov vytvorit' u ziakov potrebné vedomosti
a zrucnosti. Danej problematike bolo potrebné venovat viac ¢asu, ¢o sa prejavilo na sklze
V preberanom ucive. V tematickom celku Programovaci jazyk C bolo ¢asovo vel'mi naro¢né vysvetlit’
Struktiru programu a prvé kroky pri tvorbe jednoduchych funkcii. Vsetky tieto faktory ovplyvnili
vysledné hodnotenie ziakov. Vel'mi nam pomohli simula¢né nastroje vyvojového prostredie uVision
Keil, kde si ziaci mohli otestovat’ funkénost’ napisaného programu.

Dosiahnuté vysledky:

¢ Studijny odbor technika a prevaddzka dopravy:
o Stvrty roénik — priemer 2,26

Predmet Programovanie mikrokontrolérov je taktiez vstupnym predmetom do algoritmizacie
v Studijnom odbore mechatronika 2.ro¢nik. Dosiahnuté vysledky nie je mozné porovnat’, ked’ze ide
0 novy Studijny odbor. Napriek tomu, Ze su ziaci omnoho mladsi, ich zaujem o predmet bol velky
aaj vramci domécej pripravy boli aktivnejsi. Prevazna vicsina ziakov si zakuapila vyvojova sadu
a programovaniu sa venuji aj mimo vyucovania. Ziaci boli na hodinach velmi aktivni, o vyrazne
prospelo vykladu a naslednému osvojeniu uciva. Pri nadobudnuti zru¢nosti z oblasti programovania
nam vel'mi pomohol freeverovy online néstroj od firmy Autodesk, kde Ziaci pracovali na ,,realnom™
modeli vyvojovej dosky Arduino.

Dosiahnuté vysledky:

¢ Studijny odbor mechatronika:
o druhy ro¢nik — priemer 1,24
o treti ro¢nik - nakol'ko ide o novy studijny odbor, predmet sa zatial’ nevyucoval.

V studijnom odbore strojarstvo je predmet Aplikovana informatika vstupnym predmetom do
algoritmizécie a programovania. Tak ako kazdy rok, aj teraz mali Ziaci najvécsie problémy pri tvorbe
vyvojovych diagramov. Chybala im predstavivost’ a u niektorych logické myslenie. Ziaci zvladli
jednoduché vyvojové diagramy, ale pri tvorbe zlozitejSich VD sa vel'mi skoro vzdavali a nehl'adali
rieSenia. Ziakom chybala cielavedomost’. Tento rok sme zadali programovat’ v jazyku Python, ktory
je Open Source as jeho instalaciou sa nevyskytli Zziadne problémy. Ziaci zvladli velmi dobre
programovanie jednoduchych programov, najlepsie vysledky dosiahli pri programovani grafickych
zadani. Najcastejsie chyby, ktoré sa objavovali, boli z nepozornosti a chyby v syntaxe jazyka. Pri
online hodinach bol najvacsi problém skontrolovat’ aktivitu vSetkych Ziakov na hodinéach.

SG¢ast'ou predmetu bola jedna projektova hodina programovania. Ciel'om tychto hodin bolo prakticky
programovat’, ako je programovanie mikropocitacovej dosky Micro:bit BBC a robotického podvozku
Ring:bit Car. Na hodinach sme vo vyuCovacom procese pocas distanéného vzdelavania vyuzivali
hlavne online programovacie prostredie MakeCode. Vyhodou tohto prostredia je interaktivny




simulator, ktory poskytoval ziakom okamziti odozvu na to, ako ich program pracuje. Takéto
praktické programovanie bavilo ziakov ovel’a viac ako len samotné programovanie v Pythone.

Dosiahnuté vysledky:

Studijny odbor strojarstvo:
o treti roénik — priemer 73%

V ramci pedagogického klubu sme zhrnuli nevyhody distan¢ného vzdelavania:

nedbéveryhodnost’ v samostatnom vypracovani domécich uloh, zadani, projektov,
zlozita kontrola aktivnosti Ziaka na online hodine,

technické problémy spojené s instalaciou softvéru potrebného na vyucbu,
problémy s internetovym pripojenim,

nesystematickost’ v priprave ziakov na hodiny,

tvorba projektov na poslednu chvil'u,

nezodpovednost’ Ziakov pri dodrZiavani terminov odovzdavania uloh,

narocna priprava Studijnych materialov zo strany ucitelov pre ziakov,

¢asovo naroc¢na oprava ziackych uloh.

V rdmci pedagogického klubu sme zaroven prijali sibor konkrétnych opatreni na mozné zlepsSenie
vysledkov:

Motivovat’ a povzbudzovat’ ziakov k vzdeldvaniu v kazdej faze vyucovacieho procesu.
Budovat u ziakov zodpovednost’ a systematickost’ pri priprave na vyucovanie.

Snazit’ sa o individualny pristup ku ziakom, zadavat’ Glohy réznej Grovne naro¢nosti.
Neposkytovat’ riesenia uloh, ale podporovat’ u Ziakov tvorivost’, samostatnost’ a trpezlivost’
pri tvorbe rieSeni tiloh.

Prepajat’ ulohy na praktické ulohy zo Zivota.

Zadéavat’ a tvorit’ so ziakmi projekty, pomocou ktorych by lepsie pochopili ucivo,

Priebezne kontrolovat’ Ciastkové rieSenia projektov, aby sme podporovali organizac¢né
schopnosti a systematickost’ pri tvorbe rieSeni.

Realizovat’ na vyuCovani komplexné ulohy, kde by Ziaci pracovali s tabul’kami, grafmi,
katalégmi suciastok.

Vyuzivat’ simulacné néstroje, aby mali Ziaci okamzitu spétni vizbu o spravnosti rieSenia a
mohli sami korigovat’ chyby.

Pocas distanéného vzdelavania dbat’ na aktivnu zapojenost’ Ziakov do vyucovacieho procesu.
Déavat’ ziakom priestor na prezentovanie svojich rieseni a poskytovat’ im spatnu vidzbu ich
hodnotenia.




o Sutaz v elektronike

Sut'az bola realizovana distan¢nou formou a pozostavala z teoretickej a praktickej Casti. V teoretickej
Casti ziaci rieSili e-test v EduPage zamerany na zistovanie vedomosti a zrucnosti v oblasti
elektroniky. V praktickej Casti ziaci navrhovali elektronické zariadenie pomocou PC a vytvarali
potrebn( dokumentaciu.

Sataz v elektronike - teoreticka ¢ast’

1. Hexadecimalnemu ¢islu A3C zodpoveda binarne ¢islo:
a) 11100111 1010
b) 10101111 0011
c) 1101 0011 1110
d) 1010 0011 1100

2. Z charakteristiky PTC termistora PTCEL 17R600MBE ur¢te pracovny interval — rozsah
pracovnych teplot.
a) (od -50 do 100) °C
b) (od 100 do 200) °C
¢) (od 0do 100) °C
d) (od -50 do 200) °C
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3. Oto¢ny kondenzator ma kapacitu nastavitelnti v intervale Cmin=25 pF do Cmax=1000pF. Pri
maximalnej kapacite Cmax bol kondenzator nabity na napatie U=100V. Aké bude napatie na
kondenzatore, ked kapacitu zmenime na hodnotu C=200pF?

a) 500 vV
b) 50 V
c) 200V
d) 20V
e) 100 V




4. 8-bitovy analdgovo-¢islicovy prevodnik s referenénym napatim 4,096 V rozlisuje:
a) 4 096 napatovych trovni
b) 8 napat'ovych trovni
¢) 256 napitovych trovni
d) 16 napdtovych trovni

5. Zosilnovac s digitdlne nastavitelnym zosilnenim méa mat’ zosilnenie A=165. Na nastavenie
zosilnenia v rozsahu od 0 do 255 je k dispozicii 8 bitov, D7, D,.....D3, D2, D1, DO.
Jednotlivym Grovniam zodpovedaju tieto hodnoty:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
20 28 28 24 23 22 v 2
128 64 32 16 8 4 2 1
Aké budu hodnoty jednotlivych bitov D7 - D0 pre pozadované zosilnenie (A=165)?
(Bit m6ze mat” hodnotu 0 alebo 1)
a) 1010 1101
b) 1100 0101
c) 1101 0111
d) 1010 0101
e) 1100 1111
f) 1111 1111

6. Ktora z uvedenych suciastok vykazuje najvyraznejSiu teplotni zavislost' svojich
elektrickych parametrov?
a) varistor
b) termistor
c) fotorezistor
d) pozistor
e) varikap

7. Primarne vinutie transformatora ma navinutych 1000 zavitov a je pripojené na zdroj
napdtia 230V/50Hz. Vypocitajte potrebny pocet zavitov sekundarneho vinutia, ak chceme
dosiahnut’ vystupné napétie 46 V.

pocet zavitov: 200

8. Eugen si chee postavit’ do svojej dielne vykurovacie teleso s vykonom 3,6 kW, napajané z
jednoféazovej zasuvky 230 V/50 Hz. V sklade ma drotové rezistory so $titkovymi udajmi
1000hm / 1,2kW. Kol’ko rezistorov musi zapojit’ paralelne aby dosiahol pozadovany
vykurovaci vykon?

pocet rezistorov: 7

9. Elektricka sustava poskytuje v bytovych zasuvkach spotrebitel’a napatie 230 V.
Je to hodnota napétia:
a) nulova
b) okamzita
c) maximéalna
d) efektivna
e) stredna




10. V schéme su Styri rezistory. Ktory z tychto rezistorov bude najviac vykonovo zat'azeny

(ktorym potecie najvacsi prad)?

a) R2
b) R4
c) R3
d) R1
R2 R3
iy R T o G
R1 100Q 1kQ
——1+—
50Q R4
R
10Q
I
. |

11. Potrebujeme navrhnut’ nezatazeny odporovy deli¢ napatia, ktorého vstupné napétie je 15V
a vystupné 5 V. Ak si hodnotu odporu R1 zvolim 100 ohmov, R2 musi byt

a) 10 ohmov

b) 200 ohmov
c) 50 ohmov

d) 1 000 ohmov
e) 150 ohmov
f) 100 ohmov

U1

15V

R1

R2




12. LED diody chceme prevadzkovat' s pracovnym pradom I ep = 20 mA. Vyberte obrazok, na
ktorom je spravne vyznaceny pracovny bod LED diody.

a) obr.D
b) obr. A SPRAVNA ODPOVED
c) obr. F
d) obr. E
e) obr. B
f) obr.C
A B C
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13. Ako sa zmeni kapacita doskového kondenzatora, ak zvacSime vzdialenost’ elektrod na

dvojnasobok?
a) zmens$i sa Stvornasone
b) zvacsi sa dvojnasobne
€) nezmeni sa
d) zvidcsi sa dvojnasobne

e) zmensi sa dvojnasobne SPRAVNA ODPOVED




Sut’az v elektronike — prakticka ¢ast’

Navrhnite dosku plosného spoja pre elektronicki ruletu podPa schémy. Na DPS rozloZte
LED diédy do kruhu.
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1) V programe Eagle nakreslite schému zapojenia. Subor priezvisko.sch pripnite k tlohe ¢.1.

2) Vykonajte kontrolu schémy. K ulohe ¢.2 pripnite screenshot s chybovym hlasenim — po
oprave vzniknutych chyb.

3) Vytvorte BOARD. Zvicsite plosky (PADS) na 50%. Subor priezvisko.brd zbal'te pomocou
programu winrar alebo winzip a pripnite k alohe ¢.3.

4) Dokumentaciu k navrhu vytlaéte do PDF. Stibory pripnite k ulohe ¢.4

a. schéma vodivého obrazca - priezvisko obrazec.pdf,
b. schéma osadenia - priezvisko_osadenie.pdf,

c. obvodova schému (schéma zapojenia) - priezvisko_schema.pdf.




o Zhodnotenie sut’aze v elektronike

Jednotlivé kola sutaze sa konali v mesiaci marec. Zucastnilo sa 11 Ziakov 2. a 3. ro¢nika odboru
technika a prevadzka dopravy. Sutaz pozostavala z dvoch Casti — teoretického testu a praktickej
komplexnej tlohy zameranej na navrh dosky plosného spoja konkrétneho elektronického zariadenia.

e Teoreticka ¢ast’:

¢islo ulohy zameranie Glohy uspesnost’
2,12 pracu s katalogom suciastok a Citanie z grafov 63.64%
7,8,10,11 navrh jednoduchych obvodov 63,64%
3,6,13 z&kladné vlastnosti elektronickych staciastok 66,67%
154 vedomosti v oblasti digitalneho spracovania informacii 57,57%
9 vSeobecné vedomosti v oblasti elektrotechniky 72,73%

Dosiahnuté vysledky rieSenia jednotlivych typov aloh nie su vel'mi rozdielne. AvSak kvoli diStan¢nej
forme sut'aze nie je mozné posudit’ ich objektivitu.

Podrobnou analyzou jednotlivych vysledkov sme zistili, Ze najhorSie vysledky dosiahli Ziaci
Vv ulohach, kde riesenie pozostavalo z viacerych krokov (napr. uloha ¢.8). Tu ziaci naviac dostali
udaje, ktoré pri rieSeni tlohy nepotrebovali a nedokazali vyselektovat’, ktory udaj je podstatny. Ani
jeden z nich nedokazal vyselektovat’ podstatné informacie a tie vyuZit’ pri rieSeni obvodov.

Vysoku tspesnost’, az 90,91% dosiahli pri jednoduchom navrhu transformatora, kde nie je potrebné
vyuzivat’ vzorce, ale postacuje vyuzitie logickych postupov.

Priemerna uspesnost’ ziakov bola 63,65 %0.
e Prakticka cast’:

Pri vytvarani navrhu schémy a dosky plosného spoja dosiahli Ziaci vyrovnané vykony. VSetky navrhy
zodpovedali zadanym kritéridm navrhu. Rozdiely boli hlavne v logickom usporiadani suéiastok,
estetike navrhu, rozmeroch dosky s plosnymi spojmi.

Priemerna uspesnost’ ziakov bola 88,45 %.

e Celkové vysledky:

Sutaziaci dosiahli priemernu uspesnost’ 76,05%.

Najuspesnejsi riesitelia dosiahli tspesnost’: 86,65%, 81,1% a 78,35%.




o Sut’aZ v programovani

Sut'az bola realizovana diStan¢nou formou a pozostavala z teoretickej a praktickej Casti.

V teoretickej Casti ziaci rieSili e-test v EduPage zamerany na zistovanie vedomosti a zruénosti

v oblasti algoritmizécie a programovania. V praktickej ¢asti Ziaci mali napisat’ algoritmus, vyvojovy
diagram a vytvorit’ program v Pythone.

Sat’az v programovani - teoreticka ¢ast’

1. Oznacdte vSetky moznosti, v ktorych ide o algoritmus:

a) recept na puncoveé rezy SPRAVNA ODPOVED
b) navod na obsluhu umyvacky riadu SPRAVNA ODPOVED
c) telefénny zoznam

d) postup pri presadzani stroméekov SPRAVNA ODPOVED
e) ucet z nakupu v obchodnom dome

f) navod na poskladanie auticka z LEGA SPRAVNA ODPOVED

g) jedalny listok v restauracii
2. Ktoré z nasledujdcich tvrdeni st spravne?

a) efektivnost’ zabezpeci, aby vypocet ¢innosti vzdy skoncil po vykonani kone¢ného
postupu krokov

b) rezultativnost’ algoritmu znamena, Ze algoritmus je pouZiteI'ny na celu triedu pristupnych
vstupnych udajov

) determinovanost’ zabezpe¢i jednoznacnost’ vyberu d’alSicho kroku  sPRAVNA ODPOVED

d) elementarnost’ algoritmu znamena, ze algoritmus je zostaveny z jednoduchych krokov,
ktor¢ st pre vykonavatel'a zrozumitel'né SPRAVNA ODPOVED

3. V akych etapach prebieha algoritmizécia?

a) zostavenie algoritmu, prepis do programovacieho jazyka, spustenie programu

b) formulacia Glohy, analyza, zostavenie algoritmu SPRAVNA ODPOVED
c) formulécia Ulohy, zostavenie algoritmu, testovanie programu

d) formulacia ulohy, zostavenie algoritmu, vytvorenie programu

4. Pod pojmom hromadnost’ algoritmu chapeme:

a) poziadavka, aby sa vypocet skonéil v ¢o najkratSom ¢ase a s vyuzitim ¢o najmensicho
mnozstva prostriedkov
b) algoritmus mbze byt zapisany réznymi sposobmi
C) postup algoritmu je zloZeny z jednoduchych krokov
d) algoritmus je pouziteI'ny na celu triedu vstupnych Gdajov SPRAVNA ODPOVED
5. Pod pojmom rezultativnost’ algoritmu chapeme:
a) vypocet dava po konecnom pocte krokov vysledok
b) vlastnost’ algoritmu, ktora zabezpecuje, aby sa vypocet vzdy skoncil
c) vlastnost algoritmu nam dava pre rovnaké vstupy vzdy rovnaké vystupy SPRAVNA ODPOVED
d) algoritmus je pouzitel'ny na celu triedu vstupnych udajov




6. Vetvenie:

a) nam poskytuje moznost’ opakovat’ ¢innost’ alebo ¢innosti

b) ak je podmienka splnené vykonaju sa prikazy vetvy + a ak nie je podmienka splnena,
vykonaju sa prikazy vetvy — SPRAVNA ODPOVED
c) ide o postupnost’ prikazov, ktoré sa vykonavaju v danom poradi prave raz

d) ak je podmienka splnena vykonaju sa prikazy vetvy - a ak nie je podmienka splnena,
vykonaju sa prikazy vetvy +

. Pocitacovy algoritmus konci takouto podmienkou: Ak je ¢islo A vicsie ako Cislo B, vypis
dvojnésobok cisla A, inak vypi$ Stvornasobok ¢isla B. Akl hodnotu vypise algoritmus pre
CislaA=2,B=7?

a) 14
b) 4
c) 28 SPRAVNA ODPOVED
d) 8

. Ak pozname pocet opakovania prikazov, pouzijeme cyklus:
a) WHILE
b) FOR SPRAVNA ODPOVED
c) REPEAT
d) UNTIL

. Medzi zékladné grafické znaky pre zépis algoritmu vo vyvojovom diagrame patria:
a) kosodiznik - vstupné udaje SPRAVNA ODPOVED
b) obdiznik - vystupné udaje
c) kosostvorec — podmienka SPRAVNA ODPOVED
d) kruznica — cyklus
e) obdiznik — prikazy priradenia SPRAVNA ODPOVED

10. Oznacte moznost’, ktord uvadza riesenie problému, ktory pocita uvedeny VD?

Vystup: X, y




a) X —uvadza pocet spocitavanych ¢isel v zadanom intervale od a po b
y — uvadza stcet ¢isel v zadanom intervale od a po b
b) x —uvadza scin ¢isel v zadanom intervale od a po b
y —uvadza pocet nasobenych ¢isel v zadanom intervale od a po b
C) X —uvadza sucet ¢isel v zadanom intervale od a po b
y —uvadza pocet spocitavanych ¢isel v zadanom intervale od a po b SPRAVNA ODPOVED
d) X —uvadza pocet ¢isel v zadanom intervale od x po y
y —uvadza stéet ¢isel v zadanom intervale od X po 'y

11. Oznaéte vyvojovy diagram, ktory rie$i rovnaky problém ako zobrazeny VD s cyklom
WHILE, ale pomocou cyklu REPEAT.

SUC ;= suc-x

SuC = suc-x

SuUcC = suc-x

+ Vystup: suc

SuC = suc-x

+ Vystup: suc

©

SucC =suc +x




12. Oznadte spravny zapis podmienky v jazyku Python.

a) if podmienka then 9) WlesliliEile:

prikaz 1 piler d
else:
else prikaz 2
prikaz 2
c) if podmienka prikaz 1: d) if podmienka:
prikaz 1: prikaz 1
else prikaz2 else:
prikaz 2 prikaz 2

SPRAVNA ODPOVED

13. Oznacdte prikaz, ktory vykresli zeleny kruh s polomerom 50b.

a) canvas.create oval(50,50,100,100, fill="green")
ODPOVED

b) canvas.create rectangle(50,50,100,100, fill="green")
c) canvas.create_oval(50,100,50,100, fill="green")
d) canvas.create rectangle(50,50,100,100, fill="green")
14. Oznacte spravny zapis na vlozenie tlacidla do grafického platna.

a) def buttonl():
prikazy

buttonl = tkinter.Button(text = ‘text na tlacidle‘, command = button1_klik)

buttonl.pack

b) def buttonl klik():
prikazy

buttonl = tkinter.button(text = ‘text na tla¢idle‘, command = button1_klik)

buttonl.pack

c) def buttonl_Kklik():
prikazy

buttonl = tkinter.Button(text = ‘text na tlacidle‘, command = button1_klik) )
SPRAVNA ODPOVED

buttonl.pack()

d) def buttonl():
prikazy

buttonl = tkinter.button(text = ‘text na tlacidle‘, command = buttonl klik)

buttonl.pack()

SPRAVNA




Sat’az v programovani — prakticka ¢ast’

1. Vytvorte program v jazyku Python podPa zadaného obrazka:

7 « = o X

SitaZz z programovania v Pythone

Autor: Meno a priezvisko

start
zastav/pokracuj

Graficka stranka programu (vSetko sa zobrazi po spusteni programu):

e grafické platno: velkost’ 1000x500 px, farba pozadia: biele,

e text,Sut'az z programovania v Pythone*: umiestnenie v 'avom hornom rohu, vel'kost’
30, farba zelend,

e text,,Autor: Meno a priezvisko: umiestnenie pravy dolny roh, vel’kost’ 20, farba zelena,

e dve tlacidla — tlacidlo Start a tlacidlo zastav/pokracuj,

e jedno vstupné pole (entry),

e po spusteni program nakresli presne v strede canvasu vodorovnu cestu a zvisli cestu,
cesty sa krizuju presne v strede canvasu, maju $edy podklad a v strede ciest je nakreslena
prerusovana biela &iara (vodorovné dopravné znalenie), jeden dielik &iary ma dizku
presne 15 px a Sirku 10 px, medzera medzi nimi je 15 pXx, na zvislej ceste je v l'avej Casti
nakresleny ¢erveny autobus.

Popis fungovanie programu:

e do vstupného pol'a zadavame pocet vagonov turistického vlacika, ktory vozi turistov na
prehliadke mesta,

e po stlaceni tlacidla Start sa na vodorovnej ceste v hornom pruhu nakresli ZIty turisticky
vlacik, vlacik konci uplne na pravom okraji obrazovky, pocet vagénov sme zadali do
vstupného pola,




o tlacidlom Start zaroven odstartujeme pohyb vlacéika a autobusu, autobus sa pohybuje
smerom dole, ked’ pride na okraj canvasu, ukaze sa opdt’ na hornom okraji, vlacik sa
pohybuje smerom vl'avo, ked’ posledny vozen opusti obrazovku, ukaze sa prvy vozen z
pravého okraja canvasu,

e (Cerveny autobus nie je na hlavnej ceste, a tak zakazdym dava prednost’ v jazde vlaciku,
¢ize ak je to potrebné, pred krizovatkou zastane a pocka, kym bude moct’ prejst’ cez
krizovatku,

e v programe mame aj tlacidlo, ktoré zastavi animaciu alebo pusti jej pokracovanie (podl'a
toho, ¢i animacia prave prebicha alebo nie).

[ A0 - (u] X

{sataz z programovania v Pythone

Autor: Meno a priezvisko

tort
zastav/pokratu)

1

e Doplnte do programu na kraj vodorovnej cesty pred krizovatku semafor, na ktorom svieti
len Cervena alebo zelena farba. Kliknutim mysi do canvasu mozeme prepnut’ farbu na
semafore. Vlak v pripade, ze svieti Cervena, zastane pred krizovatkou. V takejto situacii
autobus nebude pred krizovatkou Cakat’.
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2. Vytvorte algoritmus zadaného programu.

3. Vytvorte vyvojovy diagram, ktory riesi fungovanie programu.




o Zhodnotenie sut’aZe v programovani

Jednotlivé kola sut'aze sa konali v mesiaci januar. Sutaze sa zacastnilo 10 ziakov 3. ro¢nika odboru
strojarstvo. Sttaz pozostavala z dvoch Gasti — teoretického testu a praktickej ¢asti, ktora pozostavala
z vytvorenia algoritmu, vyvojového diagramu a vytvorenia programu v Pythone podla konkrétneho
zadania.

e Teoreticka ¢ast’:

¢islo ulohy zameranie Ulohy uspesnost’
1,2,3,45 algoritmizacia 70,32%
6,7,8 logaritmické konstrukcie 73,34%
9,10,11 vyvojové diagramy 59,61%
12,13,14 syntax jazyka Python 87,34%

Online test Ziaci rieili v prostredi EduPage. Cas na rieenie bol vyhradeny na 30 min, vietci Ziaci
stihli vyriesit’ vSetky ulohy v zadanom case.

Jednotlivé dlohy sme rozdelili do 4 oblasti: algoritmizacia, logaritmické konstrukcie, vyvojové
diagramy a syntax jazyka Python. Najslabsie vysledky dosiahli z oblasti vyvojovych diagramov.
Oblast’ vyvojovych diagramov bola pre ziakov naro¢nost’ aj po¢as vyucovacich hodin, chybala im
predstavivost’ a samostatnost’ pri tvorbe vyvojovych diagramov. Naopak, najlepsie vysledky boli
z oblasti syntaxe jazyka Python.

Pri realizécii teoretickej Casti diStan¢nou formou nie je mozné posudit’ objektivitu vysledkov ziakov.

Priemerna uspesnost’ ziakov bola 72,65 %.

e Prakticka cast’:

Pri vytvarani programu vsetci Ziaci zvladli graficku stranku programu. Najvacsi problém mali pri
vytvoreni algoritmu na zastavenie ¢erveného autobusu, ktory dava prednost’ v jazde ZItému vlaciku.
Niektori ziaci mali tiez problém naprogramovat semafor, bud’ nevedeli alebo nestihli. Taktiez
vyvojovy diagram nenakreslili 6 ziaci, problémova oblast’ vyvojovych diagramov sa ukazala uz aj
V teoretickej Casti.

Priemerna uspesnost’ Ziakov bola 84,2 %.

e Celkové vysledky:

Sutaziaci dosiahli priemernu uspesnost’ 78,43%.

Najuspesnejsi rieSitelia dosiahli uspesnost’: 90,35%, 88,25% a 85,48%.




o Vymena skdsenosti medzi jednotlivymi ¢lenmi pedagogického klubu

Vyvojové prostredie MakeCode

e link: https://makecode.microbit.org/#editor

e umoznuje simulovat’ programovanie mikropocitacovej dosky Micro:bit BBC,

e umoziuje programovat’ pomocou blokov a v programe Python,

e ponuka moznosti rozSirenia programovania, ako napr. programovanie robotického
podvozku Ring:bit Car,

e umoznuje okamzité testovanie funkénosti.
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Vyvojovy nastroj Tinkercad

e link: https://www.tinkercad.com/

e umoziuje simulovat’ programovanie vyvojovych dosiek riadenych mikrokontrolérmi,
e zostavit obvod riadeny vyvojovou doskou napr. Arduino

e ponuka rozne elektronické sti¢iastky a doplnkové moduly k vyvojovej doske,

e umoziuje programovat’ v rdznych programovacich jazykoch,

e umoznuje okamzité testovanie funkcnosti.
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Programovanie Vv tychto vyvojovych prostrediach mozeme pouzit vo vsetkych vyucovacich
predmetoch zameranych na programovanie, kde simulécia v prostredi pontika Ziakom konkrétne
priklady z praxe. Takéto programovanie mézeme pouzit’ aj v predmetoch teoretického zamerania, pri
vysvetlovani u€iva na praktickych prikladoch, ¢o vedie k zlepSeniu pochopenia uciva.



https://makecode.microbit.org/#editor

Prakticka ukazka vytvoreného programu vo vyvojom prostredi MakeCode

Popis tlohy:

Vytvorte hru Kamen, papier, noznice vo vyvojovom prostredi MakeCode.

Vytvoreny program pomocou blokov:

@ makecode.microbit.org/ve
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Zdrojovy kéd v Pythone:

1 pocitadlo = ©

2

3 def on_gesture_shake ():

4 globalny pocitadlo

5 pocitadlo = randint (@, 2)

6 ak pocitadlo == @ :

7 basic.show_icon (IconNames.SMALL_SQUARE)
8 elif pocitadlo == 1 :

9 basic.show_icon (IconNames.SQUARE)

10 inak :

11 basic.show_icon (IconNames.SCISSORS)

12 vstup .on_gesture (Gesture.SHAKE, on_gesture_shake)
13 |

Simul4cia programu:

&

& oo




Prakticka ukazka vytvoreného programu vo vyvojom prostredi Tinkercad

Popis tlohy:
Navrhnite inteligentné osvetlenie exteriéru rodinného domu na zaklade intenzity osvetlenia.

Zapojenie riadiaceho obvodu s vyvojovov doskou Arduino:

> - e
wcmm ARDUINO

Vytvoreny program pomocou blokov:

Ll =N ET A G NINERR AT his program blinks pin 13 of the Arduino (the..

LelntEiel=18urn the LED on (HIGH is the voltage level)

nastavit vestavéné LED na VYSOKE =

el =1 urn the LED off by making the voltage LOW

nastavit vestavéné LED na NiZKE »

@ -

nastavit test » na Ccist analogovy kolik AQ =

vytisknout na sériovém monitoru  fest S = novy radek




o Inovacia u¢ebnych osnov z predmetov zameranych na elektroniku a programovanie.
Cvicenia z elektroniky

¢ Studijny odbor: technika a prevadzka dopravy
e ro¢nik: druhy, treti
e zavedenie nastroja na simuléciu elektronickych obvodov Multisim

Programovanie mikroprocesorov

¢ Studijny odbor: technika a prevadzka dopravy
e rocnik: Stvrty
e zavedenie do vyucovacieho procesu programovanie dosky na platforme Arduino, ktora je

cenovo dostupna, podporuje vela réznych rozSireni, o nam pontka viac moznosti
praktickych uloh

Informatika

¢ Studijné odbory: strojarstvo, mechatronika, technika a prevadzka dopravy

e ro¢nik: prvy

e zredukovanie uciva z dvoch rokov do jedného ro¢nika z dovodu zavedenia programovania uz
vV druhom roéniku, obsah predmetu informatika je vsllade so Statnym vzdelavacim

programom, obsahuje vSetky oblasti okrem oblasti algoritmizacie a programovania, ktoré sd
obsahom uc¢iva v druhom ro¢niku

Aplikovana informatika

¢ tudijné odbory: strojarstvo, mechatronika

e ro¢nik: druhy

e programovanie v jazyku Python, zatraktivnenie zavedenia praktického programovania
mikropocitacovej dosky Micro:bit BBC

Robotika

o studijné odbory: strojarstvo, mechatronika

e rocnik: treti, Stvrty

e Vvtomto predmete ziaci nadobudni uvodné poznatky z oblasti robotiky, oboznamia sa
s pojmami robot, priemyselny robot a priemyselny manipulator, ziskaji zakladné vedomosti

a zruénosti z programovania a ovladania robotov, robotického ramena, robotického
podvozku, robotickej stavebnice a mikro¢ipovej dosky.




Zaver:
Zhrnutie a odporucania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov:

e systematicky rozvijat' vedomosti a zru¢nosti Ziakov v oblasti elektroniky, informatiky
a programovania,

e motivovat’ ziakov k tvorbe projektov v oblasti elektroniky, informatiky a programovania,

e motivovat’ ziakov k aktivnemu zap4janiu sa do sut'azi,

e organizovat praktické a pre ziakov zaujimavé sutaze prezen¢nou alebo diStan¢nou formou
podl'a aktudlnej situdcie,

e vyuZzivat rézne nastroje pre simulaciu aj pocas distanéného vzdelavania,

e vyuzivat vyvojové prostredia ako MakeCode a Tinkercad vo vyufovacom procese
v predmetoch zameranych na programovanie,

e aktualizovat’ u¢ebné osnovy tak, aby bol ich obsah prispésobeny sucasnym poziadavkam trhu
prace.
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