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Uvod:
Strucna anotacia
V rdmci pedagogického klubu sme vytvorili sibor Gloh a prostriedkov na zistenie po¢iato¢nej irovne

vedomosti a zruénosti ziakov, vysledky sme analyzovali a navrhli konkrétne opatrenia na zlep$enie
existujlceho stavu.

Navrhli sme aktivity na zvySenie motivacie Ziakov — vykonali sme prieskum satazi v oblasti
elektroniky a informatiky, zaroven sme sa aj napriek pandémii koronavirusu zapojili do aspoii do tych
sut’azi, ktoré bolo mozné absolvovat’ diStan¢nou formou.

Dalej sme navrhli vhodné aktivizujuce metédy zamerané na aktivnu ucast’ Ziakov na vyudovani
a ziskanie potrebnych kompetencii a stbor konkrétnych dloh pre jednotlivé predmety v oblasti
elektroniky, informatiky a programovania.

Zistovali sme moznosti vykonania exkurzie v elektrotechnickych a IT firmach v preSovskom
a kosickom regione, za ucelom motivacie ziakov, ziskania realnej predstavy o vyuziti modernych
technolégii v praxi.

KPucové slova

aktivizujuca metoda, odborna exkurzia, motivacia ziakov, roboticka ruka, edukaény robot, vyvojova
doska, fréza na DPS, sut’az, projektova uloha

Zamer a pribliZenie témy pisomného vystupu

Cielom pedagogického klubu je zvySenie vedomosti a zrucnosti ziakov v oblasti elektroniky
a informatiky. Jednotlivé stretnutia ¢lenov klubu boli zamerané na analyzu existujuceho stavu,
vymenu pedagogickych skusenosti a spolocné hl'adanie takych metod, foriem a postupov vyucby,
ktoré by Ziakom pomohli ziskat’" IKT zru¢nosti jednoducho a ¢o najefektivnejSie, bez zbytoéného
memorovania. Implementaciou novych prostriedkov vyucby by sme chceli dosiahnut’, aby Ziaci
nadobudli schopnosti potrebné pre tvorivli pracu a riesenie problémov, kreativitu, logické myslenie,
zodpovednost’ a sebakritickost’.




Jadro: Popis témy/problém

o Analyza pociato¢ného stavu

V ramci predmetov zameranych na elektroniku a informatiku sme vytvorili subor tloh zameranych
na zistovanie urovne osvojenych vedomosti a zru¢nosti nadobudnutych v doterajSom studiu a
schopnost’ Ziakov aplikovat’ ich pri rieSeni problémovych tloh.

Pre oblast’ elektroniky, sme ulohy zamerali na:

e Zakladné vedomosti zelektroniky — zakladné vlastnosti elektronickych saciastok, ich
schematické znacky, charakteristické veliciny.

e Aplikaciu vedomosti pri rieSeni jednoduchych elektronickych obvodov — praca s katalogom
elektronickych suciastok v jednoduchych obvodoch, modifikacia elektronického obvodu pri
zmene poziadaviek na jeho Cinnost’.

Pre oblast’ informatiky:

e Orienticia v z&kladnych parametroch jednotlivych komponentov pocitaca, pomenovanie
komponentov.

e Praca so sibormi, uréenie spravnych typov suborov.

e Dodrziavanie pravidiel netikety pri komunikacii pomocou digitalnych technolégii, vyuzivanie
bezpecnostnych prvkov pri praci na internete.

e Vyuzivanie zékladnych nastrojov textového a tabul’kového editora.

Pre oblast’ algoritmizacie a programovania:

e Zostavenie jednoduchého algoritmu, vycitanie problému zo zadaného algoritmu, modifikacia
vytvoreného algoritmu, simulacia ¢innosti programu podla zadaného algoritmu, zefektivnenie
algoritmu, hl'adanie chyb v zadanom algoritme podl'a zadania.

Analyzou vstupnych testov, pedagogickym pozorovanim a rieSenim jednoduchych problémovych
uloh sme zistili, Ze mnohym Zziakom chybaju zakladné vedomosti a zru¢nosti, ¢o moze byt
zapriCinené diStanénym vzdelavanim pocas koronakrizy, kedy bolo tazké kontrolovat’ rieSenie tloh
samotnym ziakom a tiez nebola efektivna korekcia chyb.

DalSie zistené najvyraznejsie nedostatky:

V oblasti elektroniky:

e Citanie grafov a znazoriiovani idajov pomocou grafov,

e Vyuzivanie udajov z katalogov elektronickych suciastok pri rieSeni elektrickych obvodov.

V oblasti informatiky:

e Orientécia v parametroch jednotlivych komponentov poéitaca, funkcia komponentov.

e RozliSovanie typov stiborov na zaklade pripony.

V oblasti programovania a algoritmizacie:

e Tvorba zlozitejsich algoritmov, zefektivnenie algoritmov, hl'adanie chyb v algoritmoch.

V rdmci pedagogického klubu sme prijali subor konkrétnych opatreni na korekciu zistenych

nedostatkov:

o Realizovat’ na vyu¢ovani komplexné tlohy, kde by Ziaci pracovali s tabul’kami, grafmi, katalogmi
suciastok.

e Vyuzivat projektové metody, kde by Ziaci pracovali skupinovou formou a naucili sa zodpovedne
pristupovat’ k zadanym povinnostiam.

e Davat priestor ziakom, aby do rieSeni mohli zapojit’ tvorivost’, nevyzadovat’ striktné dodrziavanie
zauzivanych postupov.
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Vyuzivat simula¢né nastroje, aby mali ziaci okamzit spatnu vdzbu o spravnosti rieSenia a mohli
sami korigovat’ chyby.

Vhodne zaradit do vyuky robotické zariadenia avyvojové dosky pre lepSie pochopenie
problematiky procesu algoritmizacie uloh.

Pocas distancného vzdelavania vyuzivat nastroje online vyucby, dbat’ na aktivnu zapojenost’
ziakov do vyu€ovacieho procesu.

V case distancného vzdelavania vyuzivat’ vol'ne dostupné jednoduché simulacné programy.

Motivacia a aktivizacia Ziakov

V zaujme zvySenia motivacie ziakov k §tidiu predmetov zameranych na elektroniku a informatiku
a programovanie, sme navrhli aktivity, ktoré by rozsirili Ziakom obzory v spominanej oblasti.
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Aktivne zapajanie sa do sutazi nielen na Skolskej, ale aj vy$Sej Grovni, s ciel'om ziskat’ praktické
skusenosti, prezentacné schopnosti, schopnosti spoluprace a tvorivého rieSenia problémov
a orientacie v online priestore. Okrem tradiénych sutazi organizovanych Statnym institGtom
odborného vzdelavania (ZENIT, SOC ) sa zapojit' aj do sttaZi organizovanych IT firmami
a univerzitami (iBobor, BeREADY AWARDS, Istrobot, RoboCup, PALMA). Tieto su
realizované modernymi formami a ziaci okrem vedomosti a zru¢nosti v odbore ziskaju aj zazitky,
ktoré ich bud motivovat’ k zlepSovaniu sa v konkrétnej problematike.

Vyuzivanie modernych aktivizujucich vyucovacich metod, ktoré su zalozené na aktivite
a samostatnosti ziakov, ktori si vlastnou aktivitou riadia proces ucenia sa.

Implementéacia robotov a vyvojovych dosiek do vyuéby. Vypracovanie konkrétnych aktivit, pri
ktorych by sme zabavno-popularnou formou vyuzili moznosti edukaénych robotov.
Implementacia frézky na vyrobu plosnych spojov do vyucby. Vypracovanie manuélov
a praktickych aloh zameranych na navrh DPS a ich vyrobu tzv. suchou cestou.

Ucast’ na exkurziach v elektrotechnickych a IT firmach, aby Ziaci ziskali redlnu predstavu
0 vyuziti modernych technoldgii, moznostiach zamestnania a profesijného rastu v tejto sfére.

Aktivne zapajanie sa do sut’azi

Mnohé sttaze su realizované len diStancne a priprava na nich je znacne stazena, preto sme sa v tomto
roku zamerali na stut’aze, ktoré prebiehaju v online priestore.

V mesiaci november sme sa zapojili do sutaze BeREADY AWARDS, ktor( organizuje
Slovenska asocidcia pre rozvoj inovacii vo vzdelavani (SAIDE). Sataz pozostavala
z 5-tyzdenného programu plného workshopov, odbornych konzulticii a prace na rieSeni
zaujimavych zadani. Prebiehala od 15. novembra do 18. decembra 2020 na $pecialnej digitalnej
platforme. Ziaci ziskali vyborni prileZitost’ nauéit’ sa spolupracovat’ na projektoch v digitalnom
priestore, resp. sa v tom zlepsit’, ¢o je v stCasnosti jednozna¢nou konkuren¢nou vyhodou pri
hl'adani zamestnania. Sitaze sa zuCastnil 4-Clenny tim Ziakov 4.ro¢nika. Ich lohou bolo vytvorit’
model energeticky nezavislého mestecka. Okrem r6éznych praktickych skiisenosti Ziaci pracovali
aj na zlepSeni svojich prezentacnych schopnosti.

V diioch 10. a 12.novembra sme sa zapojili do sataze iBobor, ktord organizuje Univerzita
Komenského, Bratislava v spolupraci so Slovenskou informac¢nou spolo¢nostou, vzdelavacim
centrom Freedu a IT firmou SOITRON. Do sttaze sa v kategoriach Junior a Senior zapojilo 82
ziakov 1.-3.ro¢nika. Deviati ziaci dosiahli vysledné hodnotenie ,,aspesni rieSitel* .

V mesiaci januar sme zorganizovali $kolské kolo Sit’aze v spracovani informacii na poditaci
v kategorii Wordprocessing, ktorti organizuje SIOV. Traja najuspe$nejsi postapili do krajského
kola.




o Vyuzivanie modernych aktivizujucich vyucovacich metod

Ani najmodernejSie u¢ené pomdcky a maximalne Usilie zo strany ucitel’a neprinesie zelané vysledky,

ak zostanu ziaci na vyuCovani pasivni. K splneniu cielov vzdelavania sa musime dopracovat

prostrednictvom vlastnej poznavacej ¢innosti ziakov. Na vyucovani jednotlivych predmetov preto
vyuzivame aktivizujiice metddy, napr.:

e Brainstorming —metoda je pouziteI'na pri h'adani moznosti rieSenia/ modifikacie elektronickych
obvodov, pri programovani konkrétnych aplikacii — cielom je aby sa do riesenia Gloh zapojili
mnozstvo napadov. Nakol'ko sa vo faze produkcie napadov nekritizuje ani nijako nehodnoti, Ziaci
nemaju pocit zlyhania a preto su aktivnejsi.

e Problémové metddy — rovnako vyuzitelné pri rieSeni praktickych uloh, kde ugitel' nastoli
problém a tulohou Ziakov je najst’ rieSenie nielen na zaklade doterajsich skusenosti, ale aj d’al$imi
metddami, napr.:

o heuristickou metodou,

o metddou pokus — omyl — v oblasti elektroniky je tato metoda vyuZitelna len v spojeni
s nastrojmi na simulaciu. V oblasti programovania len pri praci vo vyvojom prostredi, nie
pri pouziti robotickych zariadeni.

NAVRH PRERUSOVACA SMEROVYCH SVETIEL

Navrhnite preruSova¢ smerovych svetiel v osobnom automobile s kremikovymi tranzistormi.
Smerové svetlo blika s frekvenciou 90 krat za minttu, ¢o je frekvencia 1,5Hz. Doba svietenia
ziarovky je 0,3 sekundy. Ked’Ze ide o osobny automobil , pouzijeme ziarovku 12 V/ 10 W.
Tranzistory vyberieme podla potreby z katalogu.
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Metdda pokus-omyl:

v simulacnom prostredi si Ziaci zvolia hodnoty suciastok, odmeraju potrebné veliCiny
a upravuju hodnoty suciastok, pokial’ sa nedopracuju k spravnemu rieSeniu.

Heuristickd metoda:

Ziaci navrhuju a rieia elektronicky obvod postupnymi krokmi, na zaklade znamych zakonov —

Ohmov zékon, Kirchhoffov zakon...

1. Amplitida vystupnych impulzov ma byt 12 V. Napdjacie napitie bude teda suctom
amplitady vystupnych impulzov a satura¢ného napétia. Satura¢né napitie tranzistora sa
udava v katalogu. Pre germaniové tranzistory je okolo 0,5 V a pre kremikové 0,1 az 1,5 V.
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Prad lc; je vlastne totozny pradom ziarovky.
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3. Odpor Rc2 je vlastne odpor pouzitej ziarovky.
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4. Tranzistor T2 musime vybrat’ s vyhovujucim kolektorovym pradom.

5. Tranzistor T1 nemusi spinat’ taky velky prud. Zosiliovaci ¢initel’ odmeriame. Kolektorovy
prud zvolime mensi ako vypocitany.

Pri odpore Rci nemusime brat’ do Gvahy zataz multivibratora, ale nesmieme zabudnut’, ze
odpor ma vplyv na dobu nabehu vystupného impulzu, t. j. ¢im bude Rcy vacsi, tym pomalsie
sa bude zvacSovat amplitida vystupného impulzu. Odpor Rci (pripadne prdd lci)
vypocitame analogicky ako pri tranzistore T2.
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7. Vypocitame bazové prady Igs: a Is2 . Ak pretekd tranzistormi T1la T2 kolektorovy prad lc:
a lc2 a zosiliovaci Cinitel” tranzistorov je haie, potom bazovy prdd vypocitame :
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8. Ked'Ze pozname bazové prudy, moZeme vypocitat’ bazové odpory Re: a Re.. Napdtie baza
— emitor Uges je u germaniovych tranzistorov 0,2 az 0,3 V a u kremikovych tranzistorov
0,5az0,7 V.

I
& & Un
{f
T,
T2
Uses
AL,
R — URBl _ UN _UBES
Bl — -
IBl IBl
L
Ly
Fioy E Rz R z
=)
] L
o @ Un
{f
T,
2
[TBES\
2l
R.= URBZ _ UN _UBES
B2 — -

Iy lg>
9. Potrebujeme este urcit kapacity kondenzatorov C; aC,. Z Cinnosti astabilného
preklapacieho obvodu vieme, ze kondenzator 02 sa vybija cez odpory RBZ a Rc1' Odpor RCl

vSak mozeme vzhl'adom k odporu RBl zanedbat. Vieme aj to, ze kondenzator sa vybija

podl'a exponencidly, a preto plati pre okamzité napétie na kondenzatore Cs:
t

u, =(U. +U, )er
kde:
o  Uc je pociatoéné napitie na kondenzatore C,
e  Unnapéajacie napatie
e 1 Casova konStanta vybijaného obvodu, t. j. 7= Rg> .C>
Pociato¢né napdtie na kondenzatore Uc = Uy, Z toho vyplyva
t
U =2U,€e°

Ak zanedbame Ugg, tranzistor sa otvori vtedy, ak

Uc = Uy
vtedy plati:

t t
Uy =U.=2uc.e”=2U,.e°

Doba trvania impulzu t..
t,=7,.In2=0,7.R;,.C,




Doba uzavretia tranzistora t1:
t, =0,7.R;,.C,
Z odvodenych vztahov vyplyva, ze ak mdme zadanu dizku impulzu tz, vypocitame potrebnu

kapacitu kondenzétora C2 zo vzt'ahu:

C = _b
0,7Rg,
Podrla zvolenej kapacity kondenzatora spétne prepocitame hodnotu odporu Ra::
b
Rey=—~
0,7C,
Frekvenciu impulzov mame zadanu, vieme, ze plati:
_ 1
(t1 +1, )1
1
tL,L=—-
t
C,=—22
0,7R;,

Takto vypocitame vSetky potrebné udaje pre navrh astabilného preklapacieho obvodu.

NAVRH ODPOROVEHO DELICA NAPATIA

Navrhnite odporovy deli¢ napitia tak, aby sme pomocou neho mohli pripojit’ k 12 voltovej
autobatérii mobilny telefén. Pozadované vystupné napitie je 5 voltov.

Schéma odporového deli¢a napitia:

I
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Metoda pokus-omyl:

v simula¢nom prostredi si ziaci zvolia hodnotu jedného z odporov a postupne menia hodnotu
druhého odporu a meraju napétie na R2. Podl'a nameranej hodnoty napétia zmensuju alebo
zvacsuju hodnoty odporov. Takto postupuji az kym sa nedopracuju k zelanému vysledku.




NAVRH ODPOROVEHO DELICA NAPATIA

Navrhnite odporovy deli¢ napitia tak, aby sme pomocou neho mohli pripojit’ k 12 voltovej
autobatérii mobilny teleféon. Pozadované vystupné napitie je 5 voltov.
Schéma odporového delica napitia:

Iy

Heuristicka metoda:

Ziaci riesia elektronicky obvod postupnymi krokmi, na zaklade znamych zakonov.

Navrh:

Zo zékladného vzorca uré¢ime pomer odporov R a R,

U20 _ RZ

U R+R

Hodnotu R si zvolime a vypogitajme hodnotu odporu R:
Uy (Rl +R,)=U,.R,
U,y.R +U, R, =U.R,

n _UiR, —UyR,
=
UZO
R, = RZ.—Ulu_U20
20

Projektova metdda — tato metdédu vyuzijeme na konci tematickych celkov, respektive na konci
konkrétneho ro¢nika, kedy uz Ziaci disponuju komplexnymi vedomostami aaj mnohymi
praktickymi skusenostami. Ziaci riesia komplexné wilohy individualne, pripadne v skupinach -
kooperativne. Ulohou u¢itela je len priebezna kontrola stanovenych &iastkovych cielov.
Metoda préace s technickou dokumentéciou - s katalégom elektronickych suciastok, manualom
k robotickym zariadeniam, fréze na vyrobu DPS - Ziaci sa uéia orientovat’ v technickej literature
a vybrat podstatné informacie potrebné pre rieSenie zadanej ulohy a spravne zapajanie
elektronickych suciastok do obvodov.

»3P — Pozri, Porozmyslaj, Popi§“ — metodu mézeme vyuzit pri ,,Citani algoritmov




Pracovné listy - Maju Siroké uplatnenie vo vSetkych fazach ucebného procesu ako vhodny
doplnok, podpora, pripadne aktualizacia informacii zdkladného ucebného zdroja. Spajaju
moznosti u¢ebného textu s vlastnym, aktivnym vkladom ziaka bud’ formou samostatnej, alebo
skupinovej prace. Pri rieSeni tloh v pracovnych listoch vyuzivame rozne aktivizujlce metddy.

Vyvojove diagramy — pracovny list

Spojte pomenovania s jednotlivymi ¢astami vyvojového diagramu, ktoré ich znazoriuju:

koniec VD

: prikaz priradenia

naéitanie vstupnych udajov

@ - ”W
zaciatok VD

Do predpripraveného vyvojového diagramu dopiste jednotlivé prikazy podl'a zapisaného
algoritmu:

Algoritmus:

zaciatok

éitaj a, b

ak a je vdicsie ako b potom
pisa

inak
pis b

C) koniec

Napiste, Co riesi zadany vyvojovy diagram.

@
vstopa S

amod2=0

VYSTUP: VYSTUP:
Zadané ¢islo je ? Zadané &islo je ?

[ |

®




Metoda Ciernej skrinky — ulohou ziakov je pomocou znamych vstupnych premennych
a spravania sa systemu (elektronicky obvod, poc¢itaéovy program pre robotické zariadenie) urcit’
tzv. vautornu Struktaru — pouzita elektronicku sudiastku, obvod, v pripade naprogramovaného
zariadenia vytvorit’ algoritmus/program pomocou ktorého zariadenie pracuje.

Do prazdneho Stvorca doplnte ndzov zariadenia, ktoré ak pripojime na vstup bude na
vystupe zelany priebeh napdtia.

- = )

aa- B

=) | —

Hry - napr. pexeso ¢i doplnovacky s tajnickou navrhujeme vyuzivat vo faze motivacie,
aktualizacie osvojeného uciva, pripadne aj vo faze upeviiovania osvojeného uciva. St prijemnym

spestrenim vyucovacej jednotky a zaroven vel'mi efektivnym néstrojom ucenia sa.

Ucitel’ rozda zZiakom karticky s ndzvami a schematickymi znackami. Ich wilohou je v ¢asovom
limite 5 minut zostavit spravne dvojice. Po uplynuti casového limitu ucitel skontroluje
spravnost rieSenia. Ziakov, ktori vytvorili dvojice bezchybne ohodnoti znamkou 1.

potenciometer diak

G|

s
kondenzitor tyristor @ [ v
PNP — Y —%— fotodioda
tranzistor

——

Zennerova
dioda

cievka




Kazdy ziak si vylosuje dopliovacku. V tajnicke sa skryva ndzov elektronickeho prvku, ktory
bude na dnesnej hodine pouzivat ako elektronicky spinac. Takto sa zdroven Ziaci rozdelia na

dve skupiny.
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1. Polovodicova suciastka s dvoma anédami a riadiacou elektrédou
2. Polovodicove suciastky, ktoré usmernuju napdtie
3. Kapacitna diéda
4. Polovodicova suciastka s dvoma anodami
5. Suciastka, ktora meni velkost striedavého napdtia
6. Elektroda pripojena k polovodicu typu N
7. Jedna z elektrod tranzistora
8. Charakteristicka velicina rezistora
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K |O|N|D |E [N |Z |A|T |O|R
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1. Jednaz elektrod diody
2.  Otocny rezistor
3. Polovodicova suciastka s dvoma PN priechodmi
4.  Suciastka, ktorej zakladna viastnost je kapacita
5. Suciastka, ktorej zdakladna viastnost je elektricky odpor
6. Polovodicova suciastka, ktora stabilizuje jednosmerné napatie
1. Suciastka, ktora meni velkost striedavého napdtia
8.  Polovodicova suciastkami s dvoma an6dami a riadiacou elektrédou
9. Charakteristicka viastnost rezistora

10. Kapacitné didda




Ulohou Ziakov je riesit dopliiovacku zameranii na zdkladné viastnosti algoritmov a vysvetlit
pojem, ktory je ukryty v tajnicke.
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1. Viastnost algoritmu, ktord zabezpecuje, ze algoritmus po konecnom pocte krokov skonci.
2. Coje vstupom pri algoritmizacii.
3. Cinnost, ktorej cielom a vysledkom je vytvorenie programu pre rieSenie urcitého problému.
4.  Co je vystupom programovania.
5. Vlastnost' algoritmu, ktora zabezpecuje jednoznacnost vyberu nasledujiiceho kroku
algoritmu.
6. Viastnost algoritmu, ktora ddava pre rovnaké vstupné udaje vzdy rovnaké vysledky.
7. Kazdy algoritmus by mal byt zloZeny z jednoduchych cinnosti, ktoré su pre realizdatora

elementarne, zrozumitelné. Pomenujte tuto viastnost algoritmu.

8. Postupnost’ prikazov, ktoré sa vykonavaju v takom poradi, v akom su zapisanée.

9.  Cinnost, pri ktorej sa snazime zostavit algoritmus.

10. Vlastnost algoritmu, ktord zabezpecuje pouzitelnost' na celu triedu pripustnych vstupnych
Gdajov.

o Implementacia uéebnych pomdécok a didaktickej techniky

Roboty a vyvojové dosky buda implementované do vyuéby po ich dodani v ramci projektu.

V ramci predmetu Aplikovana informatika v studijnom odbore strojarstvo budeme vyuzivat
robotické zariadenia - roboticku ruku a roboty ETbot a Dobot Magician.

Nakol'’ko manualy obsahuju mnozstvo technickych tdajov, spracovali sme zjednodusené manualy pre
pouzitie tychto zariadeni - tabulky so zdkladnymi parametrami, jednoduché blokové schémy
s perifériami a adresami jednotlivych portov. K jednotlivym hodindm predmetu postupne dopiitame
komplexné ulohy rozdelené podl'a naro¢nosti a vyuzitia zakladnych prvkov programovania a podl'a
vyuzitia jednotlivych hardvérovych prvkov robotickych zariadeni. Ide o Ulohy zamerané na vyuzitie
zékladnych programovacich prostriedkov — prikaz priradenia, vyuzitie matematickych a logickych
operécii, vyuzitie prikazov na vetvenie programu, prikazov cyklu — cykly spevnym poétom
opakovani, cykly spodmienkou a vyuzitie podprogramov a funkcii. Po zvladnuti zakladov
programovania budeme pracovat’ projektovou formou - ziaci budu pracovat’ na komplexnych tilohach
simulujucich konkrétne operécie vykondvané v realnej strojarskej praxi.




V ramci predmetov zameranych na programovanie mikroprocesorov rovnako spracovavame,
postupne dopliiame a modifikujeme praktické ulohy, od jednoduchsich uloh zameranych na aplikaciu
jednoduchych matematickych a logickych operacii, po zlozitejsie ulohy vyuZzivajuce pokrocilé
programovacie prostriedky.
Pri projektovych tlohach budeme vyuzivat vyvojové dosky atiez dalSie hardvérové vybavenie
kompatibilné s platformou Arduino:
e moduly na bezdrdtovy prenos informéacii pomocou rdznych technoldgii — Bluetooth, Wifi,
NRF modul, radiovy modul...
e Ethernet modul pre pripojenie do siete LAN,
e moduly s digitdlnymi a analogovymi snima¢mi, moduly s akénymi ¢lenmi,
e multimedialne moduly...
Vdaka tymto roznymi hardvérovym doplnkom je mozné realizovat’ nekone¢né mnozstvo realnych
aplikacii, napr.:
e Merac teploty a vihkosti vzduchu v interiéri
o vypis nameranych hodnét na displeji,
o  spustenie vykurovania/chladenia pri hrani¢nych teplotach.
e Merac vzdialenosti
o jednoduchy mera¢ vzdialenosti s ultrazvukovym modulom,
o vypis vzdialenosti na OLED displeji.
¢ Riadenie modelu automobilu prostrednictvom radiového modulu
o riadenie pohybu vpred/vzad/do stran pomocou snimaca naklonu umiestneného v rukavici,
o  zastavenie modelu, zmena smeru jazdy pred prekdzkou — ultrazvukovy snimac.
e Riadenie vonkajsich zalazii
o riadenie otvarania a zatvaranie Zaliizii na zaklade redlneho ¢asu (s vyuzitim GPS modulu,
RTC — real time clock alebo NTP protokol na synchronizaciu €asu prostrednictvom
internetovej siete) alebo na zaklade svetelnych pomerov, rychlosti vetra, zrazok....
e Riadenie zavlazovacieho systému
o ovléadanie vstrekovacich trysiek v presne stanovenom rezime so zretefom na mnoZstvo
spadnutych zrazok a rocné obdobie
V predmete Programovanie mikroprocesorov v odbore technika a prevadzka dopravy pracujeme
s jednoc¢ipovymi procesormi a programy testujeme pomocou nami vytvorenych vyvojovych KITov.
Rovnako sme spracovali komplexné projektové tlohy, pomocou ktorych budeme simulovat’ ¢innost’
redlnych elektronickych systémov v motorovom vozidle.

SIGNALIZACIA ZABUDNUTEHO KEUCA V ZAPALOVANI

ULOHA: Vytvorte signaliziciu zabudnutého kI'i¢a v zapalovani.
POZIADAVKY NA CINNOST:

Zvukova signalizécia sa spusti len ak sa kl'i¢e nachadzaju v zapal'ovacej skrinke a SU otvorené
vodicove dvere. KI'i€ v zapal'ovani je indikovany l'ubovol'nou LED diodou.

ANALYZA:
Priradenie vstupov/vystupov, prislusné porty na procesore, pouzité suciastky na KiTe.




RIADIACA JEDNOTKA AUTOALARMU

ULOHA:
Vytvorte riadiacu jednotku s vyuzitim procesora, ktora bude ovladat’ jednoduchy autoalarm.

POZIADAVKY NA CINNOST:
Ak zopnem tladidlo aktivacie rozsvieti sa zelend LED1. Ak vypnem tlacidlo aktivacie, alarm
sa deaktivuje, tzn. nebude svietit’ zelena LED1 a vypnu sa vsetky poplachy ak boli vyvolané.
Ak sa pri deaktivovanom alarme otvoria dvere, okno alebo je aktivny senzor naklonu
rozsvieti sa iba zlta LED2. Ak je alarm aktivny a zaroven sa otvoria dvere, okno alebo je
aktivny senzor ndklonu rozsvieti sa ¢ervena LED3 a zapne sa bzuc¢iak — vyvola sa poplach.

ANALYZA:
Priradenie vstupov/vystupov, prislusné porty na procesore, pouzité stc¢iastky na KITe

SIGNALIZACIA ZARADEHO RYCHLOSTNEHO STUPNA

ULOHA:
Vytvorte program, ktory zobrazi na displeji informaciu o zaradenom rychlostnom stupni.
Zaroven pri zaradeni spdtného chodu zaznie aj zvukovy signal.

POZIADAVKY NA CINNOST: Po zaradeni prislugného rychlostného stupiia:

neutral na displeji svieti ,,0%
prvy prevodovy stupefi na displeji svieti 1
druhy prevodovy stupeni na displeji svieti 25
treti prevodovy stupeni na displeji svieti 3
Stvrty prevodovy stupeii na displeji svieti A
spatny chod na displeji svieti S
ANALYZA:
Priradenie vstupov/vystupov, prislusné porty na procesore, pouzité st¢iastky na KITe
NEUTRAL prvy prevodovy Stvrty prevodovy spatny chod
stupen stupen

",
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U RS . .

Priradenie segmentov k portom

@ procesora
a —P1.3
b —P1.2
d —P1.7
e —P1.6
f —P14
Kb ge i




Fréza na vyrobu plo$nych spojov bude implementovana do vyucby po jej dodani v ramci projektu.

Zaroven v ramci pedagogického klubu vypracujeme manual pre jej pripojenie k PC, komunikéciu so

softvérom na tvorbu DPS a bezpe¢nu obsluhu.

Vypracovavame a postupne dopliiiame databazu overenych schém elektronickych zariadeni. Zaroveii

doplnime Specifické schémy podl'a zaujmu Ziakov (zariadenia pre letecké modely, automobilizmus,

stitaze dobrovolnych hasi¢skych zborov...).

Z obsahu databazy vyberame, napr.:

e Zosilhova¢ — rozne druhy zosilfiovaov (s roznymi vykonom) pripojitelné do palubnej siete
motorového vozidla, pripadne po doplneni o jednosmerny stabilizovany zdroj aj na siet'ové
napatie (230 V).

Koncovy zosiliiova¢ 2 x 15 W

Obvodovéa schéma: é <+§12 Gufiwa
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D1 <0>

obrazca:
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c2 RS ——
é‘ Rz | |R4 D2
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Zoznam suédiastok: R4RA"  rezistory, 4,7kQ
R5R5"  rezistory, 150kQ
R6 R6~  rezistory, 1Q
C1C1"  elektrolytické kondenzatory, 2,2
C2 C3  keramické kondenzatory, 100n/100 MKSE
C5C5"  elektrolyt. kondenzatory, 1000 u—2200uw/16V
C6 C6 elektrolytické kondenzatory, 100p/ 40V
C7C7"  elektrolytické kondenzatory , 22
C8C8  elektrolytické kondenzatory , 1p
Usl Usl™ zosiliovag, TDA2030
D1,D2  usmeriovacia didda, 1N4002
D1’, D2° usmerfiovacia dioda, 1N4002
Schéma vodivého
Projekt
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o  Akusticky signalizator civania — s intenzivnym zvukovym tonom, ktorého frekvenciu si uzivatel
nastavi pomocou rezistora s nastavitelnym odporom- trimra. Po zaradeni spatného chodu
zvukovy signal upozoriiuje okoloiducich nachadzajucich sa vtzv. mftvom uhle na
nebezpecenstvo.

Akusticky signalizator ctvania

Obvodova schéma: ,
1 )J = g
use —
NEEES R r
;j| R4 —1
GG__ O‘__
1 T
Zoznam stdiastok: 101 integrovany stabilizator, 7812
102, 103 astabilny multivibrator, NE555
T1 tranzistor, BD136-140
R1 rezistor, 6k8 Q
R2 rezistor, 47k Q
R3 rezistor, 10k Q
R4 rezistor, 47k Q
R5 rezistor, 10k Q
R6 trimer, 47k Q
RX rezistor, 20 Q ..........
C1 kondenzator, 220u F
C2 kondenzétor, 47 F
C3,C5  kondenzator, 10n F
C4 kondenzator, 6n8 F
Schéma vodivého obrazca:




Schéma osadenia:

V- Repro

Jednoduchy elektronicky pseudoalarm — imitujdci reélne zabezpecovacie zariadenie

Pseudoalarm

Obvodovéa schéma:
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Zoznam siciastok: 101 casovac, NESS5
102 integrovany stabilizator, 7812
D1 usmernovacia dioda 1N4002
LED1 svetlo emitujuca didda, Smm Cervena
LED2 svetlo emitujlica diéda , 3mm zelena
R1 rezistor, 10k
R2 rezistor, 47k Q
R3 rezistor, 330 Q
R4 rezistor, 680 Q
C1 elektrolyticky kondenzator, 10u F
Cc2 keramicky kondenzator, 10n F
C3 elektrolyticky kondenzator, 2u2 F

Schéma vodivého obrazca:
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Schéma osadenia:
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o Indikator stavu autobatérie s piatimi LED diédami, signalizujdcimi stav batérie v osobnom aute

Indikator stavu autobatérie

Obvodovéa schéma:
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T1,2,3,4,5
D1,2,3,4,5
D6
R1,3,5,7,9
R2

R4

R6

R8

R10

RS (R11)
LED1
LED2
LED3
LED4
LED5
konektor

Zoznam suciastok:

NPN tranzistor, BC 547
usmernovacia didda, 1IN4148
stabiliza¢na diéda, BZP683 8V2
rezistory, 470

rezistor, 150 Q

rezistor, 100 Q

rezistor, 68 Q

rezistor, 33 Q

rezistor , 1 Q

rezistor , 12 Q 0,5W

svetlo emitujtica didda, R (Cerveny)
svetlo emitujlca didda, G (zeleny)
svetlo emitujlca dioda, G (zeleny)
svetlo emitujlca dioda, G (zeleny)
svetlo emitujica didda, Y (zIty)




Schéma vodivého obrazca:

Schéma osadenia:
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Kompletn dokumentaciu k vyrobe tychto zariadeni postupne spracovavaju spracuji ziaci pocéas
extra hodin. Pri navrhu budu Ziaci pracovat’ s katalogmi elektronickych suciastok, vyberat’ vhodné
suciastky vzhl'adom na pradové zat'azenie, napajacie napétie, poziadavky na ¢innost’ obvodu. Plosny
spoj nasledne vyrobia tzv. suchou cestou pomocou dodanej frézy.

o Uc¢ast’ na exkurziach

Vzhl'adom na momentalnu pandemicku situaciu a obmedzenia z nej vyplyvajlce, nie su exkurzie vo
firmach realizovatelné. Po uvolneni opatreni oslovime firmy v blizkom okoli, aby ziaci ziskali
kontakt s modernymi technolégiami, pochopili zmysel $tadia i samostudia v oblasti informatiky,
elektrotechniky a robotiky.

V regione PSK a KSK planujeme realizovat’ exkurziu vo firmach:

e T Systems, KoSice — spravovanie a administracia IKT,

e ProCont, PreSov - automatizované systémy a elektrotechnické zariadenia,

e SPINEA Technologies - vyvoj a vyroba high-tech mechatronickych zariadenti,

e MDJ, Kosice — automatizované systémy riadenia,

e Elnec, PreSov — vyvoj avyroba programatorov pamati, mikrokontrolérov a inych
programovatel'nych obvodov,




Zaver:
Zhrnutia a odporucania pre ¢innost’ pedagogickych zamestnancov

e Zamerat sa na aktivitu Ziaka na vyucovacej hodine — vyuzivat aktivizujuce metody,
projektové metody, kooperaciu ziakov,

e motivovat ziakov v kazdej faze vyucovacieho procesu,

e spestrit’ a zefektivnit’ vyuc¢bu vyuzivanim u¢ebnych pomocok,

e obohat vyucbu o zazitkové vyucovanie — exkurzie vo firméach,

e neustale dopliat, modifikovat’ databazu problémovych tloh,

e zapajat ziakov do sutazi na Skolskej Urovni ale aj na vySSich urovniach, Zziakov
novovzniknutého odboru Mechatronika postupne zapojit' do sutazi ZENIT v elektronike
a ZENIT v programovani, zapajat’ sa do modernych online sut'azi a workshopov,

e motivovat’ a podporovat’ ziakov k tvorbe ziackych projektov zameranych na elektroniku
a programovanie.
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